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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de A Corufia Facultad de Informética 15025451

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Cienciae Ingenieriade Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de A Corufia

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LUISMARIA HERVELLA NIETO Decano de la Facultad de Informética
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 33995287E
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JULIO ERNESTO ABALDE ALONSO Rector
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 36013481N
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LUISMARIA HERVELLA NIETO Decano de la Facultad de Informética
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 33995287E

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Reitoria, Maestranza /n 15001 Corufia (A) 647387754

E-MAIL PROVINCIA FAX

reitor@udc.es A Corufia 981167011
1/106



ot Identificador : 2503952
b T GOBERND  MIMISTERD
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: A Corufia, AM 21 de noviembre de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2503952

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieriade No Ver Apartado 1:
Datos por la Universidad de A Coruiia Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de lacomputacién | Ingenieriay profesiones

afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Axencia paraa Calidade do Sistema Universitario de Galicia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de A Corufia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

037

Universidad de A Corufia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

36 126 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de A Corufia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

15025451

Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de I nfor méatica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50

50

50

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO
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50 ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 48.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

48.0

RESTO DE ANOS

240

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.udc.gal/services/electronic_board/EXP2017/001557/document? ogical | d=b890ac5a-489d-4637-
ab7a-7f5171f135d6& documentCsv=G47HRFDK H49HSA QHOESP1PAS5

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

41106
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

CT2 - Estimular la capacidad paratrabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que
contribuyan a un desarrollo sostenible ambiental, econdmico, politico y social.

CT3 - Capacidad de gestionar tiemposy recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar |as criticas, establecer plazos
y cumplirlos.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y €l desarrollo tecnol dgico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

CT5 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer los medios a a cance de las personas emprendedoras.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE9 - Capacidad paraanalizar y evaluar las alternativas de tecnol ogias de bases de datos disponibles que permitan desarrollar
sistemas paralatoma de decisiones.

CE10 - Conocimiento de la arquitecturay funcionamiento de |os computadores, lainterconexidn de los componentes que los
forman y su software de sistema basico.

CE11 - Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas de atas prestaciones para el
amacenamiento, procesamiento y andlisis masivo de datos.

CE12 - Capacidad de conocer y aplicar los principios fundamental es, principales paradigmas y técnicas de la programacion paralela
y distribuida a desarrollo de algoritmos para el procesamiento y andlisis masivo de datos.

CE13 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de ordenadores.

CE14 - Conocimiento y aplicacion de las técnicas que permitan mantener la confidencialidad, integridad y disponibilidad de datos.

CE15 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y tecnol ogias disponibles.
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CE16 - Capacidad para concebir, planificar, gestionar riesgos, desplegar y dirigir proyectos en ingenieria de datos, liderando su
puesta en marchay su mejora continuay valorando su calidad e impacto econémico.

CE17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocéstico de un sistemareal a partir de los datos
observadosy e andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE18 - Capacidad parael andlisis de un conjunto de datosy la seleccion y aplicacion de las técnicas de inferencia estadisticay de
regresién més adecuadas para la adquisicion de conocimiento parala toma de decisiones.

CE19 - Capacidad para comprender, plantear, formular y resolver problemas susceptibles de ser abordados a través de model os
estadisticos para datos que presentan dependencia.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

CE21 - Conocimiento de la representacion de sefides y sistemas en los dominios del tiempo y la frecuencia, tanto en tiempo
continuo como en tiempo discreto.

CE22 - Conocimiento de esquemas practicos de representacion digital de unafuente, con especial atencion alas fuentes de audio,
imagen y video.

CE23 - Conocimiento y capacidad de aplicacion de los conceptos, metodologias y tecnologias de procesado de audio, imagen 'y
video en diferentes formatos.

CE24 - Comprensién y dominio de las principal es técnicas basicas y avanzadas de aprendizaje automético, incluyendo las
dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de datos.

CE25 - Capacidad paraidentificar |a adecuacién de cada una de | as técnicas de aprendizaje automatico alaresolucién de un
problema, incluyendo |os aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo alos
requisitos establecidos.

CE26 - Conocimiento de las herramientas informaticas actuales en el campo del aprendizaje automético, y capacidad para
seleccionar la més adecuada para la resol ucion de un problema.

CE27 - Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas paralablusqueday el filtrado de informacion en grandes
colecciones de datos.

CE28 - Comprension y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como
en lenguaje natural .

CE29 - Capacidad para construir, analizar, validar e interpretar model os de programacion matemética a partir de problemas reales
en los que se trata de optimizar un objetivo sujeto a ciertas restricciones, asi como para aportar soluciones a tales problemas.

CE30 - Comprensién de laimportancia de la cultura emprendedoray conocimiento de los medios a alcance de las personas
emprendedoras.

CE3L1 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su organizacién y gestion, y los distintos sectores empresariales con €l
objetivo de facilitar soluciones desde la Ciencia de Datos.

CE32 - Ser capaz de aplicar 1os conocimientos, capacidadesy actitudes alarealidad empresarial y profesional, planificando,
gestionando y evaluando proyectos en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE33 - Ser capaz de plantear, modelar y resolver problemas que requieran la aplicacion de métodos, técnicas y tecnologias de
cienciae ingenieria de datos.

CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, €l dgebralineal, e cdculo
diferencia eintegral, y laestadisticay probabilidad, en la resolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcidn de las herramientas disponiblesy de
|as restricciones de tiempo y recursos.

CE3 - Capacidad para€el andlisis de datos y la comprension, modelado y resolucion de problemas en contextos de aleatoriedad.

CE4 - Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de programacion y técnicas algoritmicas bési cas para disefiar soluciones a
problemas, utilizando los lenguajes de programacién més relevantes en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CES5 - Conocimiento de estructuras de datos y algoritmos basicos'y capacidad para utilizarlos eficientemente en laresolucion de un
problema.

CEB6 - Capacidad para disefiar y programar algoritmos robustos y eficientesy saber analizar laidoneidad y complejidad de los
mismos.

CE7 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de los sistemas de gestion de bases de datos.

CES8 - Conocimiento y aplicacion de conceptos y técnicas relativos a disefio, implementacion y explotacion de bases de datos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1. Perfil de ingreso

El perfil idéneo de los estudiantes que acceden a este titulo de grado puede describirse en base a un conjunto de habilidades y conocimientos bien
identificados, y en base también a su formacién académica previa.

Entre las habilidades deseables en los estudiantes que ingresan en el programa formativo de este grado podemos citar las siguientes:

Capacidades bésicas en el manejo de las nuevas tecnol ogias.

Capacidad de abstraccion, de andlisis, sintesis y razonamiento |égico.
Capacidad de trabajo en equipo.

Sentido de la organizacion, atencién al detalley sentido préctico.
Curiosidad, imaginacion, creatividad, innovacion y espiritu emprendedor.
Interés por los avances cientificos y tecnol 6gicos.

Como conocimientos recomendados se indican los siguientes:

Informética basica (internet, ofimética).
Mateméticas (andlisis, dlgebralineal, geometria, estadisticay probabilidad).
Fisicay electrotecnia (electromagnetismo, circuitos eléctricos).

Para el alumnado que esté en posesién del titulo de bachiller o equivalente, se recomienda haber cursado las modalidades de bachillerato cientifico o
cientifico técnico de los itinerarios actuales, o bien la modalidad cientifico-tecnolégica prevista en la LOE. Se recomienda especificamente haber supe-
rado las asignaturas de Matematicas y Fisica.

Para el alumnado procedente de Ciclos Formativos de Grado Superior, se consideran especialmente idoneos aquéllos en los que predominen los con-
tenidos pertenecientes al &mbito de la informatica (Administracién de Sistemas Informéticos, Desarrollo de Aplicaciones Informéticas, Sistemas de Te-
lecomunicacién e Informéticos. etc.).

4.2.2. Condiciones o pruebas de acceso especiales

No se establecen condiciones o pruebas de acceso especiales para este titulo.

4.2.3. Requisitos de acceso

Los requisitos de acceso al Grado son, con caracter general, los establecidos por el RD 1393/2007, de 29 de octubre (modificado por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio, el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, el Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, el Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero,
el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, el Real Decreto 420/2015, de 29 de mayo y el Real Decreto
195/2016, de 13 de mayo) y el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a
las ensefianzas universitarias oficiales de Grado. Asi, el Real Decreto 412/2014 establece que podran acceder a los estudios universitarios oficiales de
Grado quienes reinan alguno de los siguientes requisitos:

Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.

Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional .

Estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea

o0 de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados d titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realiza- dos en sistemas

educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de

Bachiller en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de |os titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plésticas y Disefio o de Técnico De-

portivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos.

6. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Profesional, Téc-

nico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado miembro de la

Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, cuando dichos

estudiantes cumplan |os requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universidades.

Personas mayores de veinticinco afios que superen |la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencialaboral o profesional en relacién con una ensefianza.

Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,

correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

12. Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente |es haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

13. Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad segiin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores alaLey Orgéanica 8/2013,

de 9 dediciembre.
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4.2.4. Criterios de admision

Los criterios de admisién del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos son los establecidos por la normativa de gestién académica de la Universidad de
A Corufia y el Real Decreto 412/2014.

https://lwww.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Normativa_Academica_201718_e.pdf

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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4.3. Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados

De cara a la acogida, orientacion e incorporacién de los estudiantes de nuevo ingreso, la Universidad de A Corufia y la Facultad de Informética llevan a
cabo las siguientes acciones:

La Facultad de Informética organizael primer dialectivo de cada curso académico unas jor nadas de acogida de nuevos estudiantes. En estas jornadas sein-
forma alos nuevos estudiantes acerca de la estructuray funcionamiento de la Universidad, el Espacio Europeo de Educacién Superior, la estructuray funciona
miento de la Facultad (biblioteca, Centro de Célculo, aulasy laboratorios de préacticas, servicios de reprografia, etc.), la organizacion docente, |a representacion
de estudiantes en los 6rganos colegiados del centro, etc. Ademés, personal del SAPE informaal alumnado sobre |os distintos servicios que ofrece, como €l dein-
formacion y orientacion académicay laboral, asesoramiento para el autoempleo y orientacion educativay psicol6gica. Ademés, seinformaalos alumnos acerca
delaofertadel cursos del CUFIE (Centro Universitario de Formacion y Asesoramiento), que incluyen aspectos como técnicas de estudio, presentacion de traba-
jos, trabajo en equipo o técnicas de relgjacion y salud.

Una de las acciones més importantes de cara ala acogiday orientacion de |os estudiantes en su primer curso en la Universidad es el Plan de Accién Tutorial
(PAT), implantado ya en las actuales titulaciones de grado y méster de la Facultad de Informética, y que cuenta con una alta participacion del profesorado del
centro. En el marco de esta accién, cada grupo de alumnos de primero tiene un tutor en el primer cuatrimestre y un tutor en el segundo cuatrimestre. Ademés, ca-
da grupo contara durante todo el curso académico con dos estudiantes mentores (alumnos que cursan €l tercer o cuarto curso, o titulaciones de méster). Los tuto-
resy mentores realizan varias reuniones alo largo del curso con los estudiantes de su grupo, con el fin de orientarles en aspectos bésicos como el funcionamiento
del centro y aspectos de organizacion académica, asi como de atender sus dudas e inquietudes.

Durante el primer mes del curso académico, |os nuevos alumnos tienen la posibilidad de asistir a cur sos, talleresy presentaciones de distinto tipo, organizados
por la Oficina de Software Libre (OSL), el Grupo de Usuariosy Programadores de Linux (GPUL) o representantes de estudiantes de la Facultad.

Ademas de las medidas y servicios anteriores, implementados por la Facultad de Informatica, la propia Universidad de A Corufia pone a disposicién de
sus estudiantes los siguientes servicios de apoyo y asesoramiento:

El Plan de Apoyo al Aprendizaje desarrollado por el CUFIE oferta cursos en torno a diversas teméticas que pretenden proporcionar al alumnado recursos pa-
raun aprendizaje eficaz, parala adquisicion y mejora de a gunas competencias genéricas y paramejorar el conocimiento de lainstitucién universitaria. Entre los
cursos ofertados figuran los siguientes: Técnicas de trabajo y estudio en la Universidad, Internet como apoyo parala formacién académicay recursos multime-
dia, Técnicas de exposicion oral parala presentacion de trabajos, Redaccion académica: planificacion y desarrollo de trabajos de investigacion, Uso de Moodle
en los estudios universitarios, Guiadel conocimiento de los servicios de laUDC, Gestion eficaz del tiempo, Cuestiones Juridico-Administrativas en la Universi-
dad, Incorporacién al mundo laboral, Técnicas de relgjacion y salud, Trabajo en equipo y dindmica de grupos.

El Aula de Formacion Informética (AFI) tiene por objeto atender |as necesidades de formacién para la utilizacion de distintas herramientas informéticas a tra-
vés de una programacion semestral de cursos. El nimero de alumnos que asiste a los cursos del Aula es aproximadamente de 450 cada curso académico, reparti-
dos en aproximadamente 42 cursos al afio. Los cursos cubren aspectos bésicos orientados ala comunidad universitaria en general y otros més especificos, estos
Ultimos quizéas muy dirigidos alos estudiantes de informética. En este momento se esta planteando €l introducir més cursos de este tipo orientados a estudiantes
de otras titulaciones. Aunque nacié como iniciativa de la Facultad de Informéticay dependia de ésta en este momento depende directamente del Vicerrectorado
de Organizacién Académica e Innovacién Docente.

Con lacreacion del Centro de Linguas, laUniversidad de A Corufia reconoce laimportancia de proporcionar alacomunidad universitaria en especial, pero
también ala comunidad en general, una oportunidad para mejorar sus conocimientos de lenguas extranjerasy para aprender otras nuevas, sin las rigideces que de
la ensefianza reglada, y dando amplias oportunidades de aprendizaje auténomo. En una primera etapa, |os esfuerzos se concentraron en la puesta en marcha de
cursos de diferentes niveles de aleman, francés, inglésy portugués. Posteriormente, se fueron afiadiendo o se afiadiran otras lenguas de acuerdo con lademanday
las posibilidades del centro: italiano, ruso, chino, arabe, etc. En lamodalidad auténoma, la Universidad pondra a disposicién de la comunidad universitaria de Sa-
las de autoaprendizaje con unaamplia variedad de recursos multimedia e impresos, y facilitar el acceso a unaampliay cuidadosa seleccién de los recursos para
aprendizaje de lenguas disponibles en Internet.

El SAPE ofrece diferentes servicios que tratan de dar cobertura a las necesidades de informacién y asesoramiento en el ambito académico y psicol6gico. En la
péginaweb del SAPE se recoge informacion sobre formacion complementaria, formacion de postgrado, programas de movilidad, becasy premios, normativa
académica, etc. Ademas se ofrrece un servicio de consulta telefénica, presencial o electrénica sobre todas estas teméticas. Semanalmente se elaboran boletines
con informacién actualizada sobre convocatorias de bolsas, premios, cursos, congresos y jornadas'y sobre las actividades culturales y deportivas. El dumnado
puede acceder alos mismos en la paginaweb del SAPE y el tabldn del centro, y previa solicitud puede recibirlos en su correo electrénico. Dentro del SAPE, €l
Servicio de Asesoramiento Educativo y Psicol 6gico oferta cursos destinados alamejora del rendimiento académico (técnicas de estudio, cdmo afrontar la an-
siedad ante |os exdmenes, habilidades comunicativas, resolucién de conflictos, técnicas para hablar en pablico, etc.). También ofrece asesoramiento y apoyo en
aquellas probleméticas que puedan estar afectando negativamente al rendimiento académico.

LaUnidad de Empleo dela UDC realiza varias actuaciones que tienen como finalidad atender necesidades de informacién y orientacion laboral. Ofrece infor-
macién sobre salidas profesionales, précticas, ofertas de empleo, direcciones de empresas, ayudas y subvenciones para el autoempleo. Realizatalleres sobre téc-
nicasy estrategias de busgqueda de empleo, cursos de formacion para emprendedores. Gestiona el Club del Emprendedor; la pertenencia al mismo permite recibir
informacién actualizada sobre empleo y autoempleo.

LaUnidad Universitaria de Atencion ala Diversidad (ADI) se cred en febrero de 2004 para atender alos miembros de la comunidad universitaria con disca-
pacidad u otras necesidades especificas. La Unidad ADI se dirige, por tanto, al conjunto de participantes en los estudios superiores: alumnado, profesorado y per-
sonal de administracion y servicio. Siendo su cometido principal € de facilitar la plenaintegracion del alumnado, profesorado y PAS que, por razones fisicas,
sensoriales, psiquicas o socio-culturales, experimentan dificultades o barreras externas a un acceso adecuado, igualitario y provechoso alavida universitaria.
LaOficina paralalgualdad de Género (OIG) tiene como mision velar por el cumplimiento del principio de igualdad entre mujeresy hombres con el fin de al-
canzar laplenaincorporacion de las mujeres alavida politica, cultura y cientificade la Universidad de A Corufia. Entre los muchos servicios que lleva a cabo
esta oficing, seincluye conocer, informar y, en su caso, mediar en los posibles conflictos por discriminacion por razén de género en la actividad académicay la-
boral delaUniversidad de A Corufia, asi como desarrollar actividades de difusion, sensibilizacion y extension acerca de laigualdad de género.

LaOficina de Relaciones I nter nacionales (ORI) incluye entre sus funciones la gestién y coordinacién de los programas de movilidad internacional paralos es-
tudiantes de la Universidad de A Corufia, bien bajo el programa Erasmus+ o bajo acuerdos bilaterales con otras Universidades de todo el mundo. La ORI gestio-
nalos acuerdos con otras Universidades paralamovilidad de los estudiantes y proporciona a estos una gran cantidad de informacion acerca de posibles destinos
y las becas y ayudas asociadas a esta actividad académica.

El Defensor Universitario velapor el respeto delos derechosy de las libertades de todos |os miembros de la comunidad universitaria, tratando de mejorar siem-
pre el funcionamiento de la Universidad de A Corufia como servicio publico.

El Sistema de Garantia Interno de la Calidad (SGIC) de la Facultad de Informatica dispone de varios procedimientos orientados a contribuir al cumpli-
miento de este apartado. En concreto, se puede identificar los Procedimientos Clave siguientes:

(PCO01) Oferta formativa de la UDC que se elabora en este centro: tiene por objeto establecer el modo por el cual la Facultad establece su propuesta de oferta
formativa, partiendo de la situacion actual e incorporando nuevas titulaciones oficiales (grado y méster universitario), para su posterior envio y aprobacién por
|os érganos correspondientes.

(PCO03) Perfiles de ingreso y captacion de estudiantes: se establece el modo en el que la Facultad define, hace publico y mantiene continuamente actualizado el
perfil idéneo de ingreso (descrito al final de este apartado) de sus estudiantes para cada una de | as titulaciones oficiales que of erta, asi como |as actividades que
debe redizar paradeterminar el perfil real de ingreso con el que los estudiantes acceden a dichas titulaciones. Asimismo, establece las actuaciones arealizar para
elaborar, aprobar y llevar a cabo un plan de captacion de estudiantes acorde con €l perfil definido y la oferta de plazas de cada una de las titulaciones.

(PC04) Seleccion, admision y matriculacion de estudiantes: el objeto de este procedimiento es establecer |a sistemética a aplicar en la matricula de alumnos de
titulos propios y la posterior gestion académica

(PCO05) Orientacién de los estudiantes: se presenta el modo en el que la Facultad define, hace publico y actualiza continuamente las acciones referentes a orientar
asus estudiantes sobre el desarrollo de |a ensefianza de cada una de |as titul aciones que oferta, para que puedan conseguir |os maximos beneficios del aprendiza-
je. Las actividades de orientacion serén las referidas a acciones de acogida, tutoriay apoyo alaformacion.

(PC10) Orientacién profesional: €l objeto de este procedimiento es establecer el modo en el que la Facultad define, hacen pUblicay actualizalas acciones refe-
rentes ala orientacion profesional de |os estudiantes de cada una de las titulaciones oficiales que oferta.
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. (PC12) Informacion publica: tiene por objeto el establecimiento del modo en el que la Facultad hace pablicalainformacion actualizada, relativa alastitulacio-
nes que imparte, para el conocimiento de sus grupos de interés.

www.udc.es/cufie/ufa/paa
www.udc.es/afi
www.udc.es/centrodelinguas
www.udc.es/sape

http://www.udc.es/emprego

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
6 30
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
6 30

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.3. Sistema de transferenciay reconocimiento de créditos

Para la transferencia y reconocimiento de créditos se seguiran las indicaciones de la "Normativa de reconocimiento y
transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)", aprobada
en Consejo de Gobierno de la Universidad de A Corufia el 30 de junio de 2011, mediante la que se desarrolla el RD
1393/2007 del 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la Ordenacion de
las Ensefianzas Universitarias Oficiales, asi como a lo dispuesto en el RD 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre re-
conocimiento de estudios en el &mbito de la Educacion Superior.

La normativa de Transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de A Corufia, que se desarrolla a con-
tinuacion, se puede encontrar en:

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academi-
calrec_transferencia_creditos.pdf_2063069239.pdf

0 bien a través del enlace a la normativa académica de la Universidad en:

https://www.udc.es/normativa/academical/index.html?language=es

Reconocimiento y transferencia de créditos.

La unidad de reconocimiento y transferencia seran los créditos, que integran asignaturas, materias o médulos com-
pletos. En el expediente del alumno apareceran como créditos reconocidos o transferidos.

El reconocimiento de créditos supone la aceptacion por la Universidad de A Corufia (en adelante UDC) de los crédi-
tos que, de ser obtenidos en ensefianzas oficiales, en la UDC o en otra universidad, son computados en otras ense-
flanzas distintas para los efectos de la obtencién de un titulo oficial.

La transferencia de créditos supone que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas
con anterioridad, en la UDC o en otra universidad y que no condujeran a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos que obtenga el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad: los que su-

pere para la obtencion del correspondiente titulo, los reconocidos y los transferidos, seran incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.
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Criterios de reconocimiento de créditos.

Los criterios generales de reconocimiento de créditos son aquellos que fije el Gobierno. La UDC mediante la norma-
tiva de aplicacion y las resoluciones rectorales que la desarrollen estableceran el sistema para el reconocimiento de
estos créditos. En todo caso deberan respetarse las siguientes reglas bésicas para ensefianzas de grado:

Siempre que €l titulo a que se pretende acceder pertenezca ala mismarama de conocimiento, serén objeto de reconocimien-
to un nimero de créditos que seaa menos el 15 por ciento del total de los créditos del titulo, correspondientes a materias de
formacién basica de dicharama.

Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion bésica pertenecientes
alarama de conocimiento del titulo a que se pretende acceder.

El resto de los créditos podran ser reconocidos por la UDC teniendo en cuenta la adecuacidn entre las competencias y |os co-
noci mientos asociados a las restantes asignaturas cursadas por €l estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que
tengan caracter transversal.

El reconocimiento de créditos por la participacidn en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estu-
diantil, solidarias y de cooperacion (ver articulo 12.8 del Real Decreto 1393/2007) seguira el procedimiento establecido por
el acuerdo de Consgjo de Gobierno de 17 dejulio de 2012 (CG 17/7/2012), modificado en el Consejo de Gobierno de 21 de
julio de 2016.

Asimismo podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales, de
acuerdo con lo expresado en el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en
el ambito de la educacién superior.

Cuando el reconocimiento se solicite para cursar ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo que dé acceso
al ejercicio de una profesion regulada, debera comprobarse que los estudios alegados responden a las condiciones
exigidas a los curriculos y planes de estudios cuya superacion garantiza la cualificacion profesional necesaria.

De acuerdo con la legislacion vigente "los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la
participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de coope-
racion. A efectos de lo anterior, el plan de estudios debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan
un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participacién en las mencio-
nadas actividades". La normativa de la UDC contempla el minimo de 6 ECTS y hasta un maximo de 12 ECTS. Asi,
en este titulo de grado los estudiantes podran solicitar el reconocimiento académico de hasta 12 ECTS por activida-
des universitarias culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.

No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de grado y proyecto fin de carre-
ra.

Sistemay procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no definidas como de formacion bésica,
se tendran en cuenta los estudios cursados, la experiencia laboral y profesional acreditada y su correspondencia con
los objetivos y competencias que establece el plan de estudios para cada médulo, materia o asignatura. La universi-
dad dar& validez, mediante el acto de reconocimiento, a que el alumno tiene acreditadas competencias de la titula-
cion y el cumplimiento de parte de los objetivos de la misma en los términos definidos en el EEES.

Para estos efectos el centro establecera tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras universidades y
aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En esta tabla se especifica-
rén los créditos que se reconocen y, de ser el caso, las asignaturas, las materias o los médulos equivalentes. Si el
reconocimiento no es total, se indicaran los requisitos necesarios para su superacion completa. Igualmente se es-
tableceran tablas de equivalencia entre titulaciones correspondientes a la ordenacién de ensefianzas anteriores al
R.D. 1393/2007.

La Universidad de A Corufia podra declarar equivalentes directamente o mediante convenios, titulaciones extranje-
ras que den acceso a titulaciones oficiales de la UDC o establecer en esos convenios el reconocimiento en parte de
estudios extranjeros. La UDC daré adecuada difusion a estos convenios.

Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y las materias o asignaturas a las que correspondan, en su ca-
s0, asi como el nimero de créditos necesarios y las materias o asignaturas que le restan para la obtencién del titulo.

El reconocimiento se iniciara por instancia de parte, salvo lo previsto en la normativa de aplicacion, en el centro en el
que el alumno va a iniciar o continuar los estudios que pretende reconocer créditos, mediante presentacion de una
instancia dirigida al director del centro.

En cuanto a la transferencia de créditos, todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas en la UDC o
en otra universidad del EEES seran objeto de incorporacion al expediente del alumno, tras la peticion del mismo a la
direccioén del centro. La solicitud se resolvera de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente de la Universi-
dad de A Corufia.
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En el presente titulo se contempla el procedimiento de validaciones para técnicos superiores de Formacién Profe-
sional, que seré el establecido por la Direccién Xeral de Educacién, Formacion Profesional e Innovacién Educati-

va de la Xunta de Galicia, en su catélogo vigente desde el curso 2015/2016. En dicho catélogo, creado en colabora-
cion con las universidades gallegas, se reflejan los reconocimientos aprobados para cada titulo universitario de gra-
do respecto a la titulacién de Formacién Profesional cursada por el estudiante. El catalogo actualizado puede consul-
tarse en: http://www.edu.xunta.es/fp/webfm_send/7082.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2503952

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de teoria

Clases précticas de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas

Realizacion de trabajos tutelados

Realizacion de informes finales

Aprendizaje basado en la préctica profesional

53 METODOLOGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen fina

Evaluacion de trabajos préacticos

Evaluacion de trabajos tutelados

Seguimiento continuado

Evaluacion de informes finales

5.5 NIVEL 1: Fundamentos matematicos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar la teoria matricial a la resolucién de sistemas de ecuaciones e interpretar los resultados obtenidos.

- Entender las distintas nociones relativas a la teoria de espacios vectoriales (e.g bases, dimensiones, subespacios).

- Identificar y estudiar las aplicaciones lineales, y las nociones de base asociadas, con la ayuda de representaciones matriciales.

- Entender las nociones relativas a la diagonalizacion (e.g. valores/vectores/espacios propios, multiplicidad algebraica y geométrica, polinomio caracte-
ristico).

- Adquirir el concepto de producto escalar y controlar las propiedades asociadas a tal objeto.

- Dominar el concepto de ortogonalidad y desarrollar capacidades para su aplicacién a: método de minimos cuadrados, diagonalizacién ortogonal de
una matriz simétrica y finalmente, descomposicion en valores singulares de una matriz

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sistemas de ecuaciones lineales
1.1 Introduccién y definicion

1.2 Operaciones elementales

1.3 Método de eliminacién de Gauss

2. Algebra matricial

2.1 Operaciones con matrices. Potencias de matrices

2.2 Matrices cuadradas, invertibles, triangulares, diagonales

2.3 Matrices elementales.

2.4 Criterio de inversibilidad. Célculo de la inversa de una matriz
2.5 Factorizacion LU

2.6 Determinante

3. Espacios vectoriales

3.1 Definicion

3.2 Combinaciones lineales, subespacios generados por vectores
3.3 Dependencia e independencia lineal. Bases y dimension

3.4 Sistemas homogéneos y base del espacio de soluciones

3.5 Rango de una matriz

3.6 Coordenadas con respecto a una base

4. Aplicaciones lineales

4.1 Ejemplos geométricos

4.2 Nucleo, imagen y rango

4.3 Representaciéon matricial de una aplicacion lineal
4.4 Matrices de cambio de base

4.5 Aplicaciones multilineales: tensores

5. Diagonalizacion

5.1 Valores propios y vectores propios

5.2 Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica y geométrica
5.3 Criterios de diagonalizacion

5.4 Ejemplos

6. Ortogonalidad

6.1 Espacios euclideos: Producto escalar, norma, distancia, ortogonalidad.
6.2 Bases ortogonales y ortonormales. Procedimiento de Gram-Schmidt

6.3 Proyeccién ortogonal sobre un subespacio vectorial

6.4 Método de minimos cuadrados

6.5 Descomposicién QR

6.6 Matrices ortogonales y transformaciones ortogonales

6.7 Matrices simétricas, teorema espectral. Matrices (semi)definidas positivas.
6.8 Descomposicién en valores singulares (SVD)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria pararesolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el dlgebralinea, el calculo
diferencial eintegral, y laestadisticay probabilidad, en laresolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucidn en funcidn de las herramientas disponiblesy de

las restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Matemética discreta

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Conocer los conceptos basicos de la teoria de conjuntos y aplicaciones

- Comprender y saber aplicar las distintas técnicas de conteo

- Saber manejar el lenguaje simbodlico y la formalizacién y prueba de argumentos,

- Comprender los conceptos fundamentales de la teoria de relaciones y grafos, y sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Conjuntos y Aplicaciones

1.1. Teoria basica de conjuntos: elementos, subconjuntos

1.2. Algunos conjuntos de nimeros: los enteros y los complejos
1.3. Operaciones con conjuntos, el conjunto potencia

1.4. Aplicaciones, tipos de aplicaciones, composicion

2. Combinatoria y Recurrencia

2.1. Principios béasicos de conteo

2.2. Variaciones, permutaciones y combinaciones

2.3. Coeficientes binomiales y multinomiales

2.4. Principio de inclusién-exclusion

2.5. Sucesiones y series formales

2.6. Sucesiones recurrentes

2.7. Resolucion de ecuaciones de recurrencia. Aplicaciones

3. Razonamiento Légico

3.1. Légica proposicional: proposiciones y operadores l6gicos

3.2. Implicaciones y Equivalencias Légicas

3.3. Métodos de demostracion: Tablas semanticas, principio de induccion
3.4. Légica de predicados

3.5. Formas normales

4. Relaciones y Grafos

4.1. Relaciones binarias, propiedades

4.2. Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia y conjunto cociente
4.3. Relaciones de orden, elementos distinguidos, diagrama de Hasse

4.4. Grafos no dirigidos: conceptos basicos

4.5. Grafos dirigidos: conceptos basicos

4.6. Conectividad

4.7. Arboles con y sin raiz

4.8. Exploracion de arboles

4.9. Grafos ponderados: el problema del arbol generador minima

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el dlgebralineal, el caculo
diferencial eintegral, y laestadisticay probabilidad, en laresolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucidn en funcidn de las herramientas disponiblesy de
las restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de |aboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral
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Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Probabilidad y estadistica basica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber utilizar las técnicas adecuadas para el andlisis exploratorio de datos.
- Conocer y comprender conceptos generales relativos a modelos de probabilidad.
- Saber usar herramientas probabilisticas para modelar y resolver problemas en contextos aleatorios sencillos

- Conocer y saber utilizar herramientas informaticas auxiliares a la Estadistica: paquetes estadisticos y lenguajes de programacién con orientacion es-
tadistica; y saber interpretar de manera critica los resultados obtenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la estadistica
1.1 Conceptos generales
1.2 Introduccién a la estadistica computacional con R

2. Andlisis exploratorio de datos

2.1 Tipos de variables

2.2 Andlisis descriptivo univariante
2.3 Andlisis descriptivo multivariante

3. Probabilidad

3.1 Experimento aleatorio y sucesos

3.2 Definicion y propiedades

3.3 Probabilidad condicionada e independencia de sucesos
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3.4 Teorema de Bayes

4. Distribuciones de probabilidad

4.1 Variables aleatorias discretas

4.2 Variables aleatorias continuas

4.3 Distribuciones unidimensionales notables
4.4 Variables aleatorias multidimensionales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacion Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el dlgebralineal, el calculo
diferencial eintegral, y laestadisticay probabilidad, en la resolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucidn en funcién de las herramientas disponiblesy de
|as restricciones de tiempo y recursos.

CES3 - Capacidad para el andlisis de datos y la comprension, modelado y resolucidn de problemas en contextos de al eatoriedad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Calculo multivariable

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Manejar con soltura la representaciéon matematica espacial y las funciones de varias variables. Calcular sus limites y estudiar su continuidad.
- Saber calcular derivadas parciales. Manejar cambios de variable y aplicarlos en la derivacion.
- Saber plantear y resolver problemas de optimizacién de funciones en varias variables y conocer sus aplicaciones practicas.

- Conocer los métodos de célculo integral para funciones de dos y tres variables y saber aplicarlas a problemas geométricos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Vectores y geometria del espacio

1.1. Sistemas de coordenadas en el espacio

1.2. Vectores. Producto escalar y producto vectorial
1.3. Conjuntos en el espacio

2. Funciones de varias variables

2.1. Ejemplos elementales

2.2. Limites y continuidad de funciones de varias variables
2.3. Aplicaciones

3. Calculo diferencial de funciones de varias variables

3.1. Derivadas parciales y direccionales. Vector gradiente. Propiedades
3.2. Matriz jacobiana. Regla de la cadena. Diferenciabilidad

3.3. Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana

4. Extremos relativos y absolutos

4.1. Extremos relativos para funciones escalares
4.2. Extremos condicionados

4.3. Extremos absolutos en conjuntos compactos

5. Calculo integral de funciones escalares en varias variables

5.1. Integrales dobles y triples

5.2. Integrales dobles y triples por integracion iterada: teorema de Fubini
5.3. Integrales de linea y de superficie

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el dlgebralinea, el calculo
diferencial eintegral, y laestadisticay probabilidad, en laresolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucidn en funcidn de las herramientas disponiblesy de

las restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
55NIVEL 1: Programacion y algoritmos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de programacion |

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber analizar problemas y disefiar, programar y depurar algoritmos que los resuelvan utilizando un lenguaje de programacién imperativo.
- Conocer los aspectos basicos que conducen a un buen disefio de programas.

- Saber elegir y utilizar las estrategias de resolucién de problemas mas relevantes

- Conocer y saber usar lenguajes de programacion de relevancia actual

55.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos béasicos

1.1. Algoritmos

1.2. Programas

1.3. Lenguajes de programacion
1.4. Traductores

1.5. Descripcion de los lenguajes
1.6. Estructura de un programa
1.7. Elementos de un programa
1.8. Entrada y Salida

1.9. Tipos de datos, variables y operadores
1.10. Depuracién de programas

2. Sentencias de control
2.1. Secuencial

2.2. Condicional

2.3. Repetitiva

3. Arquitectura de un programa
3.1. Funciones

3.2. Funciones como argumentos
3.3. Corrutinas

3.4. Recursividad

4. Estructuras simples de datos
4.1. Vectores

4.2. Tuplas

4.3. Cadenas de caracteres

5. Almacenamiento persistente
5.1. Ficheros
5.2. Tipos de Ficheros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes hibliogréficas del campo.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TI1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de programacion y técnicas algoritmicas bésicas para disefiar soluciones a
problemas, utilizando los lenguajes de programacion mas relevantes en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral
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Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Fundamentos de programacion |1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y saber programar utilizando orientacion a objetos
- Conocer y saber usar lenguajes de programacion de relevancia actual

- Comprender los principios basicos del almacenamiento de datos y su manipulacion.

- Conocer y saber utilizar las estructuras de datos estandar en computacion y los algoritmos mas relevantes para manipularlas

- Identificar la estructura de datos mas adecuada para un problema determinado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Técnicas de disefio de programas
1.1. Abstraccion y especificacion
1.2. Médulos funcionales y de datos
1.3. Manejo de excepciones.

1.4. Manejo de eventos

2. Orientacién a objetos:

2.1. Clases y objetos. Métodos.
2.2. Clases y funciones

2.3. Herencia

2.4. Interfaces y Polimorfismo

3. Utilizacion de las estructuras de datos basicas en computacion.
3.1. Listas

3.2. Pilas

3.3. Colas

3.4. Colas de Prioridad
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3.5. Diccionarios

3.6. Arboles

3.7. Arboles Binarios de Busqueda
3.8. Tablas Hash

3.9. Grafos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Conocimiento de estructuras de datos y algoritmos bésicos y capacidad para utilizarl os eficientemente en la resolucion de un
problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 50.0 80.0

Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Disefio y anélisis de algoritmos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Analizar la complejidad espacial y temporal de los algoritmos y reconocer los aspectos claves de su ineficiencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Andlisis del coste de algoritmos.
1.1. Coste espacial y temporal
1.2. Reglas y limitaciones del analisis O

2. Paradigmas de disefio algoritmico.
2.1. Divide y venceras.

2.2. Programacién dindmica.

2.3. Algoritmos voraces.

3. Estructuras de Datos, algoritmos basicos y complejidad
3.1. Busqueda en memoria principal y secundaria

3.2. Ordenacion interna y externa

3.3. Exploracién de grafos

4. Problemas N P-Completo.
4.1. N P-Completo y N P-Dificil
4.2. Heuristicas y algoritmos aproximados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Capacidad para disefiar y programar algoritmos robustos y eficientesy saber analizar laidoneidad y complejidad de los
mismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases de teoria 60 50
Clases précticas de laboratorio 60 333
Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Procesamiento estadistico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Inferencia estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las técnicas de inferencia en poblaciones finitas para estudiar caracteristicas poblacionales a partir de la informacién suministrada por la
muestra.

- Conocer las técnicas estadisticas para realizar estimaciones de caracteristicas poblacionales a partir de informacién obtenida con muestreo aleatorio.
- Interpretar los resultados de contrastes de hip6tesis como herramienta para la toma de decisiones.

- Conocer las técnicas basicas de la estadistica bayesiana y reconocer los contextos adecuados para su aplicacion.

- Saber manejar con soltura programas informaticos avanzados de analisis estadistico.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a la inferencia estadistica
1.1 Clasificacion de los métodos de inferencia estadistica
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1.2 Poblacién y muestra
1.3 Muestreo en poblaciones finitas

2. Estimacion puntual

2.1 Conceptos generales

2.2 Propiedades deseables de los estimadores

2.3 Estimacion de parametros de interés

2.4 Procedimientos para la construccion de estimadores

3. Intervalos de confianza

3.1 Método pivotal

3.2 Intervalos de confianza de pardmetros de interés para una muestra
3.3 Intervalos de confianza de pardmetros de interés para dos muestras

4. Contrastes de hipdtesis

4.1 Hipétesis estadistica

4.2 Tipos de error

4.3 Nivel critico (p-valor) y potencia de un contraste
4.4 Contrastes paramétricos para una y dos muestras
4.4 Andlisis de la varianza

5. Contrastes no paramétricos
5.1 Contrastes de bondad de ajuste
5.2 Contrastes de independencia y homogeneidad para datos categdéricos

6. Introduccién a la estadistica Bayesiana

6.1 Principios Basicos. Distribuciones a Priori y Posteriori

6.2 Distribuciones conjugadas

6.3. Aplicaciones a la inferencia paramétrica y a los test de hip6tesis

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacion til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas béasicas de |l as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocéastico de un sistemareal a partir de los datos
observadosy e andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE18 - Capacidad parael andlisis de un conjunto de datosy la seleccion y aplicacion de las técnicas de inferencia estadisticay de
regresién més adecuadas para la adquisicion de conocimiento paralatoma de decisiones.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de |aboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Modelos deregresion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos generales de la regresion.

- Saber estimar los parametros de modelos de regresion lineal simple, multiple y logistico.

- Entender la importancia de llevar a cabo una diagnosis de un modelo de regresion.

- Conocer técnicas de regresién no paramétricas.

- Ser capaz de aplicar las principales técnicas de regresion a conjuntos de datos reales o simulados.
- Ser capaz de interpretar los resultados y hacer predicciones utilizando modelos de regresion.

- Saber manejar con soltura programas informaticos avanzados de andlisis estadistico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Regresion Lineal Simple (RLS). Metodologia e Inferencia

1.1 Conceptos generales de regresion

1.2 El modelo RLS. Estimacion de los pardmetros. Propiedades
1.3 El coeficiente de correlacion

2. Regresion Lineal Simple. Diagnosis y Prediccion.

2.1 Diagnosis del modelo RLS. Andlisis de residuos: linealidad, homocedasticidad, normalidad e independencia
2.2 Observaciones atipicas e influyentes en el modelo RLS

2.3 Transformaciones para conseguir linealidad

2.4 Prediccién con el modelo RLS

3. Regresion Lineal Mdltiple (RLM). Metodologia e Inferencia

3.1 El modelo RLM. Hipétesis bésicas del modelo

3.2 Estimacion de los parametros. Propiedades de los estimadores
3.3 Tabla ANOVA. Contraste de la F

3.4 Correlacion en regresiéon maltiple

4. Regresion Lineal Mdltiple. Diagnosis y Prediccion

4.1 El problema de la multicolinealidad. Definicion, efectos, identificacion y tratamiento

4.2 Diagnosis del modelo RLM. Analisis de residuos: error de especificaciéon, homocedasticidad, normalidad e independencia
4.3 Robustez del modelo. Observaciones atipicas e influyentes en el modelo RLM

4.4 Prediccion con el modelo RLM

4.5 Seleccién del modelo de regresion. Regresion paso a paso

4.6 Regresion polinémica
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4.7 Regresion con variables cualitativas. Variables ficticias

5. Modelo de Regresién con respuesta cualitativa

5.1 Formulacién de modelos con respuesta cualitativa
5.2 El modelo logistico

5.3 Estimacion y contrastes en el modelo logistico

5.4 Diagnosis del modelo

6. Regresién no paramétrica

6.1 Introduccién a los métodos de suavizacion en regresion

6.2 Estimacion nucleo, el estimador de Nadaraya-Watson

6.3 El estimador polinémico local

6.4 Seleccion del pardmetro de suavizado

6.5 Estimadores de tipo spline

6.6 Extensiones. El modelo semiparamétrico (modelo parcialmente lineal). EI modelo aditivo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipdtesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas béasicas de |l as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocéastico de un sistemareal a partir de los datos
observadosy e andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE18 - Capacidad parael andlisis de un conjunto de datosy la seleccion y aplicacion de las técnicas de inferencia estadisticay de
regresién més adecuadas para la adquisicion de conocimiento paralatoma de decisiones.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de |aboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen fina

50.0

80.0
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Evaluacion de trabajos préacticos

20.0

40.0

Seguimiento continuado

0.0

30.0

NIVEL 2: Modelizacién estadistica de datos de alta dimension

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las principales técnicas del andlisis estadistico multivariante.

- Conocer los principales problemas que pueden surgir al trabajar con datos de alta dimension.

- Saber seleccionar las principales variables y modelos en problemas reales.

- Ser capaz de aplicar las principales técnicas de andlisis multivariante a conjuntos de datos reales o simulados.

- Ser capaz de interpretar los resultados y conocer las limitaciones de los métodos de andlisis estadistico multivariante.
- Saber manejar con soltura programas informaticos avanzados de andlisis estadistico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos de reduccién de la dimensién

1.1 Objetivos del Andlisis de componentes principales (ACP)
1.2 Transformaciones para conseguir incorrelacion

1.3 Obtencién de las componentes principales

1.4 Componentes principales y cambios de escala

1.5 Interpretacion de las componentes principales

1.6 Andlisis factorial

1.7 Escalamiento multidimensional

2. Clasificacién no supervisada

2.1 Objetivos de la clasificacion no supervisada: métodos jerarquicos y no jerarquicos

2.2 Andlisis cluster: planteamiento y objetivos

2.3 Arbol jerarquico o dendograma

2.4 Similitudes y discrepancias entre observaciones

2.5 Criterios para la formacién de grupos: encadenamiento simple, completo, promedio del grupo, método del centroide, método de Ward
2.6 Métodos no jerarquicos basados en distancias: vecinos mas cercanos, k medias, métodos basados en estimacién de la densidad

3. Clasificacién supervisada

3.1 Objetivos de la clasificacion supervisada: reglas de clasificacion y criterios de error

3.2 Andlisis factorial discriminante: planteamiento, objetivos y célculo de los factores discriminantes
3.3 Andlisis discriminante lineal de Fisher y andlisis discriminante cuadratico

3.4 Regla discriminante de maxima verosimilitud, regla Bayes, reglas discriminantes no paramétricas
3.5 Relacion con los modelos de regresion con respuesta binaria

3.6 Estimacion de la probabilidad de clasificacién incorrecta: validacién cruzada y bootstrap

4. Modelos para datos de alta dimensién

4.1 Seleccién de variables en regresion: contrastes de significacion.

4.2 El problema de los contrastes mdltiples: false discovery rate (FDR) y familywise error rate (FWER)

4.3 Modelos de regresion de coeficientes dispersos: regresion riscal (ridge regression), lasso y sus variantes
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4.4 Seleccion de variables y modelos con coeficientes dispersos en el caso de clasificacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE17 - Capacidad parala construccidn, validacion y aplicacion de un modelo estocéastico de un sistemareal a partir de los datos
observadosy € andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen fina 50.0 80.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Andlisis estadistico de datos con dependencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y comprender conceptos generales relativos a procesos estocasticos.

- Identificar y analizar modelos estadisticos susceptibles de haber generado a un conjunto de datos dependientes.

- Conocer y aplicar técnicas de estimacion de los pardmetros presentes en los modelos estadisticos con datos dependientes.

- Entender la importancia de llevar a cabo una diagnosis de un modelo construido con datos que presenten dependencia temporal y/o espacial.
- Conocer y aplicar los fundamentos de la prediccién en series de tiempo.

- Ser capaz de interpretar los modelos propuestos y los resultados obtenidos al utilizar técnicas estadisticas para datos dependientes.

- Saber manejar con soltura programas informaticos avanzados de andlisis estadistico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Andlisis descriptivo de una serie de tiempo
1.1 Introduccién
1.2 Descomposicion de una serie de tiempo

2. Series de tiempo y procesos estocasticos
2.1 Introduccién
2.2 Procesos estocasticos: concepto y definiciones asociadas

3. Metodologia Box-Jenkins
3.1 Introduccién
3.2 Modelizacion ARIMA y prediccion

4. Topicos adicionales

4.1 Andlisis de intervencién

4.2 Valores atipicos

4.3 Regresion con series de tiempo

4.4 Cluster y clasificacién con series de tiempo

5. Estadistica Espacial

5.1 Tipos de procesos espaciales

5.2 Andlisis exploratorio de datos espaciales

5.3 Modelado de procesos geoestadisticos

5.4 Prediccion Kriging

5.5 Introduccion a la Estadistica espacio-temporal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y €l desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocéstico de un sistemareal a partir de los datos
observadosy e andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE19 - Capacidad para comprender, plantear, formular y resolver problemas susceptibles de ser abordados a través de model os
estadisticos para datos que presentan dependencia.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Basesde datos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Introduccién alas bases de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar capacidades para explotar bases de datos relacionales utilizando el lenguaje estandar SQL.

- Conocer y comprender la problemética de la recuperacion ante fallos y el acceso concurrente a bases de datos.

- Conocer los fundamentos del proceso de optimizacion de consultas en sistemas de gestién de bases de datos relacionales.

- Entender los aspectos de seguridad asociados a los sistemas de bases de datos.

- Identificar y analizar las diferentes organizaciones de ficheros que permiten almacenar y recuperar de manera eficiente grandes cantidades de infor-
macion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Modelo Relacional

1.1 Estructura

1.2 Restricciones

1.3 Operaciones (Algebra Relacional)

2.50QL
2.1 Expresiones
2.2 Where

2.3 Funciones
2.4 Group By

2.5 Having

2.6 Join

2.7 Subconsultas

3. Ficheros
3.1 Tipos
3.2 Hash
3.3 indices

4. Arquitectura de un sistema de gestion de bases de datos
4.1 Transacciones, recuperacién y concurrencia

4.2 Administracion del espacio

4.3 Seguridad

5. Optimizacion

5.1 Planes de ejecucion

5.2 Algoritmos para el procesamiento de consultas
5.3 Optimizacién en SQL

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria pararesolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

55.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionaidades y arquitectura de los sistemas de gestion de bases de datos.

CES8 - Conocimiento y aplicacion de conceptos y técnicas relativos a disefio, implementacion y explotacion de bases de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Modelado de bases de datos

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Identificar y analizar los problemas asociados al disefio de bases de datos.

- Desarrollar capacidades para el disefio conceptual y l6gico de bases de datos.

- Identificar y analizar las diferentes alternativas NoSQL a los sistemas de bases de datos relacionales.
- Desarrollar capacidades basicas para usar un sistema NoSQL.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Modelado Conceptual
1.1 Modelo Entidad-Relacién (ER)
1.2 ER extendido

2. Modelado Légico

2.1 Dependencias funcionales

2.2 Formas normales

2.3 Algoritmos de descomposicion

3. Bases de datos NoSQL
3.1 BD clave/valor

3.2 BD de documentos
3.3 BD de columnas

3.4 Otros

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de los sistemas de gestion de bases de datos.

CE8 - Conocimiento y aplicacion de conceptosy técnicas relativos al disefio, implementacion y explotacion de bases de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 50.0 80.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Bases de datos analiticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos de los almacenes de datos.
- Desarrollar capacidades para disefiar y explotar almacenes de datos.
- Dominar las consultas analiticas en SQL.

- Identificar y analizar las alternativas existentes a los almacenes de datos.

- Desarrollar capacidades para establecer métricas e indicadores de negocio, y facilitar la visualizacién de informacién relevante del almacén de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Almacenes de datos
1.1 Disefio
1.2 Explotacion

2. SQL analitico
2.1 Group by avanzado
2.2 Funciones de ventana

3. Métricas e indicadores de negocio dentro los almacenes de datos
4. Visualizacién de almacenes de datos

5. Alternativas a los almacenes de datos
5.1 Data Lake

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipdtesis razonables.
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CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Estimular la capacidad paratrabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que
contribuyan a un desarrollo sostenible ambiental, econdmico, politico y social.

CT3 - Capacidad de gestionar tiemposy recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer plazos
y cumplirlos.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

CT5 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer los medios a a cance de las personas emprendedoras.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Capacidad para analizar y evaluar las alternativas de tecnol ogias de bases de datos disponibles que permitan desarrollar
sistemas paralatoma de decisiones.

CE7 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de |os sistemas de gestion de bases de datos.

CE8 - Conocimiento y aplicacion de conceptos y técnicas relativos al disefio, implementacion y explotacion de bases de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0

Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5NIVEL 1: Sistemas para procesamiento de datos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Fundamentos de computadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

sador, memoria, E/S)

- Conocer y comprender la estructura basica de un computador y como representa la informacién internamente
- Conocer los fundamentos de la arquitectura, funcionamiento basico y métricas de rendimiento de los bloques funcionales de un computador (proce-

- Desarrollar las capacidades basicas para programar a bajo nivel un procesador mediante un lenguaje ensamblador
- Comprender la estructura y funcionamiento de los subsistemas de memoria, E/S y almacenamiento externo de un computador
- Conocer la estructura y componentes basicos de un sistema operativo y saber instalarlo, configurarlo y utilizarlo a nivel de usuario

55.1.3 CONTENIDOS

1. Arquitectura bésica de un sistema computador
1.1 Modelo de Von Neumann
1.2 Concepto de programa almacenado

2. Representacion de la informacion

2.1 Sistemas de numeracién

2.2 Codificacién de nimeros enteros

2.3 Codificacién de nimeros reales (IEEE 754)

3. El procesador

3.1 Repertorio de instrucciones
3.2 Caminos de datos

3.3 Unidad de control

4. Jerarquia de memoria
4.1 Memoria principal
4.2 Memoria caché

4.3 Memoria virtual

5. Subsistema de E/S

5.1 Médulos de E/S

5.2 Direccionamiento de los médulos de E/S
5.3 Gestién de la E/S

6. Software de sistema
6.1 El sistema operativo
6.2 Software de utilidad

7. Sistemas de almacenamiento
7.1 Tipos de dispositivos de almacenamiento
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7.2 RAID de discos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Conocimiento de la arquitecturay funcionamiento de los computadores, lainterconexién de los componentes que los
forman y su software de sistema basico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Practicas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Infraestructuras de computacion de altas prestaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos de la arquitectura y los componentes que forman un cluster de computadores

- Saber instalar, configurar y usar software de base para clusters

- Saber instalar y configurar soluciones que permitan implantar sistemas de alta disponibilidad

- Conocer y saber usar los principales servicios ofertados por los proveedores Cloud publicos para el despliegue de infraestructuras virtuales y el alma-
cenamiento, procesamiento y andlisis de grandes volimenes de datos

- Conocer los fundamentos de los sistemas de almacenamiento distribuidos en red y saber utilizarlos

55.1.3 CONTENIDOS

1. Clusters de computadores

1.1. Tipos, arquitectura y componentes
1.2. Administracion y despliegue

1.3. Middleware para clusters

1.4. Clusters de alta disponibilidad

2. Cloud computing

2.1. Modelos de servicio y despliegue
2.2. Proveedores cloud publicos

2.3. Middleware para cloud

3. Sistemas de almacenamiento

3.1. Redes de almacenamiento SAN/NAS
3.2. Sistemas de ficheros distribuidos
3.3. Almacenamiento en Cloud

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas de altas prestaciones para el
almacenamiento, procesamiento y andlisis masivo de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria 60 50
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Clases précticas de laboratorio

60

333

Aprendizaje basado en problemas

30

333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Procesamiento paralelo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber aplicar los principales modelos y técnicas de programacion paralela y distribuida para el disefio de soluciones eficientes a problemas
comunes en el &mbito del procesamiento y andlisis masivo de datos

- Conocer las principales métricas de rendimiento utilizadas en los programas paralelos y distribuidos

- Saber desplegar y utilizar frameworks distribuidos para el procesamiento y andlisis masivo de datos

- Conocer y usar algoritmos paralelos basicos para el procesamiento y analisis masivo de datos

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la computacion paralela
1.1 Definicién y tipos

1.2 Arquitecturas

1.3 Modelos de programacion

1.4 Métricas de rendimiento

2. Computacion paralela intensiva en datos
2.1 Paralelismo de datos

2.2 Modelos y abstracciones

2.3 Frameworks distribuidos
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3. MapReduce

3.1 Modelo

3.2 Arquitectura e implementacion
3.3 Ejemplos de algoritmos

4. Algoritmos paralelos

4.1 Algoritmos basicos: ordenacién, unién, indexacion.
4.2 Algoritmos iterativos: clasificacion, optimizacion.
4.3 Algoritmos de procesamiento de streams

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad de conocer y aplicar |os principios fundamentales, principales paradigmasy técnicas de la programacion paralela
y distribuida a desarrollo de algoritmos para el procesamiento y andlisis masivo de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabgjo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
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Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
5.5NIVEL 1: Procesamiento digital

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sefalesy sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

mo en tiempo discreto

- Aprender el concepto de ancho de banda y su impacto en la ciencia e ingenieria de datos
- Conocer la operacion de muestreo de sefiales analégicas, el teorema de muestreo y la transformada discreta de Fourier

- Aprender la representacién en el dominio del tiempo de sefiales y sistemas, tanto en tiempo continuo como en tiempo discreto
- Aprender la representacion en el dominio de la frecuencia de sefiales y sistemas mediante la Transformada de Fourier, tanto en tiempo continuo co-

55.1.3 CONTENIDOS

1.2 Energia y potencia.
1.3 Clasificacién de sistemas. Propiedades

2.2 Propiedades
2.3 Filtrado en tiempo continuo

3.2 Propiedades
3.3 Filtrado en tiempo discreto

4 Muestreo

1. Representacion de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo
1.1 Clasificacion de sefiales. Sefiales basicas. Operaciones basicas con sefiales

1.4 Sistemas LTI (Linear and Time Invariant). Respuesta al impulso y convolucién

2. Representacion en frecuencia de sefiales y sistemas en tiempo continuo
2.1 Transformada de Fourier en tiempo continuo

3. Representacion en frecuencia de sefiales y sistemas en tiempo discreto
3.1 Transformada de Fourier en tiempo discreto

4.1 Muestreo de sefiales en tiempo continuo. Teorema de muestreo
4.2 Reconstruccion de sefiales en tiempo continuo a partir de sus muestras.
4.3 Muestreo en frecuencia de sefiales en tiempo discreto: DFT (Discrete Fourier Transform) y FFT (Fast Fourier Transform)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

55.15.3 ESPECIFICAS

CE21 - Conocimiento de la representacion de sefidles y sistemas en |os dominios del tiempo y lafrecuencia, tanto en tiempo
continuo como en tiempo discreto.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 50.0 80.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Teoriadelainformacién

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprender a medir la cantidad de informacién de una fuente, los conceptos de entropia y redundancia, y el teorema de codificacién de fuente
- Conocer algunos algoritmos précticos de codificacion de fuentes discretas
- Familiarizarse con el problema de la representacion digital de fuentes continuas y la operacién de cuantificacion

- Aprender los fundamentos de la codificacion de fuentes continuas y su aplicacion a las fuentes de audio, imagen y video

55.1.3 CONTENIDOS

1. Codificacion de fuentes discretas

1.1 Cédigos de longitud fija y longitud variable

1.2 Entropia de una fuente digital. Teorema de codificacion de fuente
1.3 Cadificacion entrépica. Algoritmo de Huffman

1.4 Codificacion de textos. Algoritmo Lempel-Ziv-Welch

2 Codificacion de fuentes continuas

2.1 Cuantificacion lineal, no-lineal y 6ptima

2.2 Compresién sin pérdidas y con pérdidas

2.3 Filtros digitales. Sistemas FIR e IIR. Transformada Z
2.4 Disefio de filtros temporales y espaciales

3 Representacion digital de voz y audio

3.1 Fundamentos da sefial de voz: Aparato bucal, fonemas y tipos de sonido

3.2 Codificacién de la sefial de voz

3.3 Psicoacustica: curvas de sonoridad, apreciacion frecuencial, enmascaramiento, Bandas criticas.
3.4 Codificacién y compresién de la sefial de audio

3.5 Estandares de codificacién de voz y audio

4 Representacion digital de imagen y video

4.1 Fundamentos de la representacion digital de imagen y video: redundancia temporal, espacial y de cédigo.
4.2 Transformadas 2D: Transformada de Fourier, DCT, Hadamard ...

4.3 Prediccién por compensacion de movimiento: técnicas de blsqueda y criterios de emparejamiento.

4.4 Estandares de codificacion de imagen y video

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

imagen y video.

CE22 - Conocimiento de esquemas practicos de representacion digital de una fuente, con especia atencion alas fuentes de audio,

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Procesamiento de imagen, video y audio

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender los conceptos basicos y técnicas de procesado y andlisis de imagen, video y audio digital
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- Saber evaluar la adecuacion de las metodologias aplicadas en problemas especificos de procesado audiovisual
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- Saber describir una sefial de imagen, audio o video a nivel de contenido por sus diferentes caracteristicas locales o en frecuencia

- Aplicar diferentes técnicas basicas a problemas de visién por computador

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a la representacion de informacion visual ¢, imagen y video
1.1 Introduccién a la imagen y video digital

1.2 Modalidades de imagen y video, condiciones de adquisicién y variabilidad
1.3 Conceptos fundamentales de procesado de imagen y video

1.4 Brecha de representacion y brecha semantica

1.5 Conceptos fundamentales de modelado y andlisis de imagen y video

2. Fundamentos de procesado de imagen y video
2.1 Histograma, mejora de intensidad y contraste
2.2 Fundamentos de filtrado espacial y espectral
2.3 Reduccion de ruido

2.4 Deteccion de bordes

2.5 Espacio-escala

2.6 Wavelets y bancos de filtros

3. Modelado y andlisis de imagen

3.1 Espacios de color ¢, descripcion

3.2 Puntos de interés y descriptores de forma local

3.3 Descriptores de forma global

3.4 Descriptores de textura

3.5 Fundamentos de segmentacion de imagenes

3.6 Fundamentos de deteccién y reconocimiento de objetos

4. Fundamentos de vision dindmica
4.1. Flujo 6ptico
4.2. Seguimiento

5. Fundamentos de procesado y representacion de informacién sonora
5.1 Descriptores temporales

5.2 Descriptores espectrales

5.3 Descriptores cepstrales

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas'y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE23 - Conocimiento y capacidad de aplicacion de los conceptos, metodologias y tecnologias de procesado de audio, imagen 'y
video en diferentes formatos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

46/ 106

CSV: 338703082219124294487298 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



L Identificador : 2503952
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Readlizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
55NIVEL 1: Procesamiento inteligente

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aprendizaje automético |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nocer los mecanismos para evitarlo.
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- Comprender la relacién entre la complejidad de los modelos de aprendizaje, las caracteristicas de los datos de entrenamiento y el sobreajuste, y co-

- Desarrollar capacidades para disefiar las etapas de un proceso completo de andlisis de datos basado en técnicas de aprendizaje automatico
- Saber aplicar correctamente las técnicas de aprendizaje automatico para obtener resultados fiables y significativos
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- Conocer las técnicas mas representativas y actuales de aprendizaje no supervisado, semisupervisado y supervisado, con y sin refuerzo.

- Conocer las técnicas mas representativas de aprendizaje para los problemas clasicos de clasificacion, regresiéon y agrupacion, y otros menos clasicos
como problemas de ordenacién, problemas de una clase o multitarea.

- Identificar las técnicas apropiadas de andlisis de datos segun el problema

- Manejar las herramientas y entornos de trabajo méas actuales en el &mbito del aprendizaje automatico.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos béasicos de Aprendizaje Automatico
1.1. Regiones de decision y separabilidad lineal
1.2. Complejidad, generalizacién y sobreajuste.
1.3. Tipos de aprendizaje

2. Etapas basicas del andlisis de datos: Adquisicién, Exploracion, Calidad y Preprocesado, Analisis, y Comunicacién de resultados.
2.1. Metodologia de entrenamiento, evaluacion y seleccién de modelos

3. Técnicas bésicas supervisadas para clasificacion y regresion:

3.1. Funciones y medidas de error

3.2. Arboles de decision

3.3. Redes de neuronas artificiales: el perceptrén y el Perceptrén multicapa.

3.4. Redes de base radial

3.5. Maquinas de vectores soporte

3.6. Sistemas Evolutivos: Algoritmos genéticos, Programacién Genética y Enjambres

4. Técnicas no supervisadas para clasificacion y regresion
4.1. Métodos de clustering avanzados
4.2. Redes autoorganizadas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE24 - Comprensién y dominio de las principal es técnicas bésicas y avanzadas de aprendizaje automético, incluyendo las
dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de datos.

CE25 - Capacidad paraidentificar la adecuacion de cada una de | as técnicas de aprendizaje automético alaresolucién de un
problema, incluyendo | os aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo alos
requisitos establecidos.

CE26 - Conocimiento de las herramientas informéticas actuales en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para
seleccionar la més adecuada para la resol ucion de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50
Clases précticas de laboratorio 60 333
Aprendizaje basado en problemas 30 333
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabgjo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0
Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 30.0
NIVEL 2: Aprendizaje automatico ||

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las técnicas de aprendizaje profundo
- Identificar las técnicas apropiadas de andlisis de datos segun el problema
- Manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el &mbito del aprendizaje automatico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Métodos de regularizacion

2. Redes de neuronas:
2.1. Métodos avanzados de aprendizaje
2.2. Redes de neuronas profundas

3. Redes convolucionales
3.1. Redes convolucionales profundas

4. Redes recurrentes y recursivas
4.1. Redes recurrentes y recursivas profundas

5. Autoencoders
5.1. Autoencoders profundos

6. Modelos probabilisticos.
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6.1. Gibbs y Naive Bayes
6.2. Modelos de Markov
6.3. Redes de Creencia y Redes de Creencia profundas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE24 - Comprensién y dominio de las principal es técnicas bésicas y avanzadas de aprendizaje automético, incluyendo las
dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de datos.

CEZ25 - Capacidad paraidentificar |a adecuacion de cada una de | as técnicas de aprendizaje automético a laresolucion de un
problema, incluyendo |os aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo alos
requisitos establecidos.

CE26 - Conocimiento de las herramientas informéticas actuales en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para
seleccionar la més adecuada para la resol ucion de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo autbnomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
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Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Aprendizaje automatico Il

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y saber aplicar técnicas de avanzadas de preprocesado de datos, incluyendo las de reduccién de la dimensién o de tratamiento de valores
ausentes.

- Conocer las técnicas mas representativas de aprendizaje para los problemas clasicos de clasificacion, regresion y agrupacion, y otros menos clasicos
como problemas de ordenacion, problemas de una clase o multitarea

- Conocer las técnicas mas representativas y actuales de aprendizaje no supervisado, semisupervisado y supervisado, con y sin refuerzo.

- Identificar las técnicas apropiadas de andlisis de datos segun el problema

- Manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el &mbito del aprendizaje automatico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Técnicas avanzadas de preprocesado de datos
1.1. Tratamiento de datos sesgados y ausentes
1.2. Métodos de reduccién de la dimensionalidad.

2. Modelos combinados (Ensemble)
2.1. Métodos de combinacién de modelos: Voting, Bagging, Boosting...
2.2. Bosques Aleatorios.

3. Aprendizaje por refuerzo
3.1. Basado en Modelos
3.2. Basado en Diferencias Temporales

4. Aprendizaje Semisupervisado
5. Métodos de clasificacion de una clase
6. Aprendizaje multitarea

7. Algoritmos de ranking

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en €l avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo autbnomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Procesamiento textual

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesamiento de lenguaje escrito

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer, comprender y analizar la representacion formal de diversos fenémenos Iéxicos, sintacticos y semanticos del lenguaje
- Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias para la construccién de sistemas de procesamiento del lenguaje
- Disefiar, implementar y saber usar algoritmos y estructuras de datos para tratar y dar soporte a los diversos fenémenos caracteristicos del lenguaje

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de lenguaje incontextual

1.1. Conceptos béasicos: Gramaticas y lenguajes

1.2. Fases y componentes de un procesador del lenguaje
1.3. Entornos de aplicacion de la Teoria de Lenguajes

2. Andlisis léxico

2.1. Autématas finitos, expresiones regulares y gramaticas regulares
2.2. Conversion entre diferentes representaciones

2.3. Implementacién de autématas y expresiones regulares

3. Andlisis sintactico

3.1. Lenguajes de contexto libre y Gramaticas independientes del contexto
3.2. Reconocedores descendentes recursivos y LL(k)

3.3. Reconocedores LR(k)

4. Andlisis semantico y disefio de acciones semanticas
4.1. Control de atributos
4.2. Manejo de errores

5. Generacion, transformacion y traduccion
5.1. Generacion dirigida por la sintaxis
5.2. Recuperacion de errores

6. Introduccién al procesamiento del lenguaje natural
6.1. Niveles de analisis
6.2. Ambigtiedad

7. Modelado del lenguaje

7.1. Modelos del lenguaje basados en n-gramas

7.2. Evaluacion de modelos del lenguaje

7.3. Técnicas de suavizado)

7.4. Modelos del lenguaje basados en redes neuronales

8. Andlisis morfoldgico del lenguaje natural
8.1. Fundamentos de andlisis morfolégico

8.2. Andlisis morfolégico estadistico

8.3. Andlisis morfol6gico con redes neuronales

9. Fundamentos de analisis sintactico del lenguaje natural
9.1. Fundamentos de andlisis sintactico de constituyentes
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9.2. Fundamentos de andlisis sintactico de dependencias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Valorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Comprension y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como
en lenguaje natural.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Practicas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Recuperacion de informacién
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer, comprender y analizar los distintos modelos bisqueda de informacién
- Conocer, comprender y analizar las técnicas para una implementacion eficiente de motores de busqueda

- Conocer, comprender y analizar las metodologias de evaluacion de los sistemas de acceso a la informacion.

- Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias para la construccién de sistemas de recuperacion de informacion

55.1.3 CONTENIDOS

2. Modelos de busqueda

2.1. Modelo Booleano

2.2. Modelo de espacio vectorial
2.3. Modelo del coseno pivotado
2.4. Modelos probabilisticos

2.5. Modelos de lenguaje estadistico

3. indices

3.1. Inversion de indices

3.2. Fusion de indices

3.3. Compresion de indices invertidos
3.4. Indexacion distribuida

4. Consultas

4.1. Lenguajes de consulta
4.2. Operadores de consulta
4.3. Tipos de consultas

5.1. Estrategias por término
5.2. Estrategias por documento
5.3. Procesamiento distribuido de consulta

6. Evaluacion
6.1. Metodologias de evaluacién

6.3. Métodos de testeo A/B
6.4. Evaluacion con estudios de usuario
6.5. Métricas de evaluacién

7. Presentacion de resultados
7.1. Estrategias de busqueda por facetas
7.2. Interfaces avanzadas de busqueda

1. Introduccion a la recuperacion de informacion

5. Estrategias de procesamiento de consultas

6.2. Paradigma de evaluacion Cranfield/TREC

7.3. Métodos de realimentacion por relevancia
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7.4. Estrategias de reordenacion de resultados
8. Plataformas de BUusqueda Corporativas

9. Blsqueda en Web

9.1. Motores de rastreo

9.2. Modelos de andlisis de enlaces
9.3. Algoritmo page-rank

9.4. Algoritmo HITS

9.5. Gestion del spam

9.6. Gestion de la publicidad

10. Recuperacion de Informacién distribuida y federada
10.1. Sistemas escalables

10.2. Estrategias de particionamiento de colecciones
10.3. Modelos de fragmentacion

10.4. Mantenimiento de réplicas

10.5. Importancia de tolerancia a fallos

11. Recursos de busqueda: diccionarios, tesauros, ontologias, taxonomias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE27 - Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas parala busgueday € filtrado de informacién en grandes
colecciones de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias
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Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
5.5 NIVEL 1: Optimizacién matematica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optimizacion matematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- ldentificar situaciones reales susceptibles de ser resueltas mediante técnicas de programacion matematica.

- Conocer los fundamentos de los modelos de programacion lineal y entera.

- Usar y aplicar los algoritmos exactos de resolucién que mejor se ajustan a cada problema concreto.

- Desarrollar la capacidad para disefiar soluciones aproximadas de programacién matematica en aquellas situaciones en las que se hace dificil o impo-
sible obtener la solucién 6ptima.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Qué es la programaciéon matematica (PM)
1.1 Modelos de PM
1.2 Ejemplos especialmente relevantes

2. Introduccién a la programacién lineal

2.1 Algoritmo del simplex

2.2 Dualidad

2.3 Aplicaciones de la dualidad: problema del transporte

3. Programacion lineal entera
3.1 Método de ramificacién y acotacion
3.2 Heuristicos
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4. Optimizacion de flujo en redes
4.1 Méaximo flujo

4.2 Caminos mas cortos

4.3 Planificacién de proyectos
4.4 Algoritmos exactos

5. Problemas de rutas

5.1 El problema del viajante

5.2 Problemas de flotas de vehiculos
5.3 El problema del cartero chino
5.4 Algoritmos exactos y heuristicos

6. Introduccién a otros problemas de PM: programacién multiobjetivo, programacién dindmica, programacién estocastica, programacion no lineal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas'y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas béasicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE29 - Capacidad para construir, analizar, validar e interpretar model os de programacion matemética a partir de problemas reales
en los que se trata de optimizar un objetivo sujeto a ciertas restricciones, asi como para aportar soluciones a tales problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

55.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 50.0 80.0

Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 40.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Datosen red

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Internet: redesy datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender la division de las redes en capas de protocolos

- Conocer las conceptos y mecanismos de funcionamiento de la Web

- Conocer y entender el funcionamiento de los principales servicios en Internet

- Comprender el funcionamiento de la transmisién de datos y del enrutamiento en Internet

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién
1.1. Redes e Internet
1.2. Introduccién a TCP/IP

2. World Wide Web

2.1. Introduccién a la Web

2.2. Estandares Web

2.3. HyperText Transfer Protocol
2.4. Introduccion a los servicios Web

3. Servicios en Internet
3.1. DNS

3.2. Correo electrénico
3.3. Busqueda

4. Niveles de Internet
4.1. Nivel de transporte
4.2. Nivel de red

4.3. Nivel de enlace

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Ser capaz de buscar y seleccionar lainformacion Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con solturalas
fuentes bibliogréficas del campo.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio

de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de ordenadores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Proteccion, privacidad y seguridad de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender los mecanismos y tecnologias base de la seguridad de datos

- Conocer la regulacién juridica y principales estandares de securizacion de datos.

- Conocer las conceptos, algoritmos y mecanismos tecnolégicos que permiten el acceso y procesamiento seguro de datos.

- Conocer y saber usar las principales tecnologias de proteccién de datos

- Conocer y saber usar las técnicas analiticas para la securizacion, cibermonitorizacion y telemetria de sistemas y sus datos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de seguridad

1.1. Seguridad de los datos: Confidencialidad, integridad y disponibilidad

1.2. Modelos de seguridad en sistemas abiertos

1.3. Sistemas seguros: Prohibiciones, permisos, obligaciones y exenciones

1.4. Control de acceso: Autenticacion, Auditoria, Autorizacion

1.5. Andlisis de riesgos y mecanismos de prevencion, deteccién y respuesta

1.6. Criptografia y anonimizacion: Algoritmos de cifrado simétricos y asimétricos, firmas digitales y tecnologias de certificacion

2. Regulacion juridica y estandares nacionales e internacionales

2.1. Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR)

2.2. Ley Orgénica de Proteccion de Datos de Carécter Personal

2.3. Esquema Nacional de Seguridad

2.4. Normas ISO/IEC sobre la gestion de seguridad. Cédigos de buenas practicas
2.5. Normas ISO/IEC sobre continuidad de negocio.

3. Proteccion de datos

3.1. Aimacenamiento seguro

3.2. Cifrado para busquedas seguras
3.3. Técnicas de anonimizacién de datos
3.4. Computacién segura multi-parte
3.5. Tecnologia de cadena de bloques

4. Técnicas analiticas

4.1. Telemetria y cibermonitorizacién

4.2. Andlisis centrado en el sistema: ataques, amenazas, vulnerabilidades, andlisis de flujos
4.3. Andlisis centrados en los datos y su propiedad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE14 - Conocimiento y aplicacion de las técnicas que permitan mantener la confidencialidad, integridad y disponibilidad de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 60 50

Clases précticas de laboratorio 60 333

Aprendizaje basado en problemas 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 50.0 80.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 40.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Tecnologias de integracion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender las principales arquitecturas para sistemas de integracion de datos y de aplicaciones.

- Conocer las principales técnicas y tecnologias de integracion orientadas a inteligencia de negocio y a procesos de negocio.
- Conocer los principales estandares de orquestacion (coordinacion) de servicios.
- Conocer y saber usar las principales tecnologias de servicios Web.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién
1.1. El Problema de la Integracién

2.2.ETL
2.3. Virtualizacién de Datos
2.4. Calidad de Datos

3.1. Arquitecturas Orientadas a Servicio
3.2. Servicios Web
3.3. Sistemas de Bus Empresarial (ESB)

3. Integracion orientada a Procesos de Negocio

2. Integracion orientada a Inteligencia de Negocio
2.1. Introduccion: Arquitecturas Fisicas y Arquitecturas Légicas

3.4. Otras Arquitecturas: el concepto de Microservicio

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y €l desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funcion de las estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

55NIVEL 1: Gestion de proyectos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Gestion de proyectos de ingenier ia de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber realizar la gestion de un proyecto de ingenieria de datos, asi como de sus recursos y sus riesgos.
- Saber emplear técnicas y herramientas de apoyo a la planificacion y gestiéon de proyectos y de riesgos.
- Conocer la importancia de la gestion del cambio y de la gestién de la configuracion.

- Conocer los conceptos basicos y la cultura de la calidad.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Metodologias para ciencia e ingenieria de datos

2. Gestion del proyecto de ingenieria de datos
2.1. Estimacién

2.2. Planificacién

2.3. Seguimiento

2.4. Cierre

3. Gestion de riesgos asociados

3.1. Identificacién de riesgos

3.2. Cuantificacion de riesgos

3.3. Andlisis de riesgos

3.4. Seguimiento y control de riesgos

4. Gestién de la configuracién software

4.1. Elementos de la Configuracién del Software (ECS)
4.2. Lineas Base

4.3. Configuraciones

4.4. Entornos de desarrollo

5. Gestion de la calidad

5.1. Calidad como funcién organizativa
5.2. Control de calidad

5.3. Aseguramiento de la calidad

5.4. Modelos de la calidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.
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CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT3 - Capacidad de gestionar tiemposy recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer plazos
y cumplirlos.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE16 - Capacidad para concebir, planificar, gestionar riesgos, desplegar y dirigir proyectos en ingenieria de datos, liderando su
puesta en marchay su mejora continuay valorando su calidad e impacto econémico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

55NIVEL 1: Optatividad en técnicas avanzadas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisis estadistico de datos complejos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los principales mecanismos que provocan la falta de datos, la censura en los mismos o la existencia de sesgo en dichos datos

- Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos faltantes.

- Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos funcionales.

- Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos censurados.

- Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos sesgados.

- Ser capaz de aplicar las principales técnicas para datos faltantes, funcionales, censurados y sesgados a conjuntos de datos reales o simulados.
- Ser capaz de interpretar los resultados y conocer las limitaciones de los métodos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

2. Técnicas de imputacion
2.1 Imputacién mediante la media
2.2 Métodos de imputacion simple

3. Introduccién a los datos funcionales

3.1 Ejemplos y motivacion

4. Andlisis de datos funcionales

4.3 Componentes principales funcionales

5. Datos censurados
5.1 Informacién incompleta y censura
5.2 Consecuencias de ignorar la censura

6. Datos sesgados

6.2 Consecuencias de ignorar el sesgo

1. Introduccion al problema de datos faltantes
1.1 Retos y problemas ante la falta de datos

1.2 Mecanismos de falta de datos: missing at random (MAR) y missing completely at random (MCAR)
1.3 Consecuencias del descarte de los datos faltantes

4.4 Modelos lineales para datos funcionales

2.3 Imputacién basada en verosimilitud bajo MAR
2.4 Algoritmo de Esperanza-Maximizacion (EM)
2.5 Métodos de imputacién mdltiple bajo MAR

3.2 El registro y la suavizacion de datos funcionales
3.3 Métricas y semimétricas para datos funcionales
3.4 Expresion de los datos funcionales en términos de una base

4.1 Estimacion de la funciéon media y del operador de covarianzas
4.2 Concepto de profundidad: deteccién de datos funcionales atipicos

5.3 Estimacion paramétrica con datos censurados
5.4 Estimacién no paramétrica: el estimador de Kaplan-Meier
5.5 El modelo de Cox para la supervivencia condicional

6.1 Sesgo en la seleccién de los datos: sesgo por longitud, por tiempo y por tamafio

6.3 Estimacion de la media y la varianza para datos sesgados
6.4 El principio de verosimilitud para datos sesgados
6.5 Situaciones con funcién de sesgo no especificada

66 / 106

CSV: 338703082219124294487298 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 2503952

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG83 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en € campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacién de un model o estocastico de un sistemareal apartir de los datos
observadosy el andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar las més adecuadas para la resolucién de problemas.

CES3 - Capacidad para el andlisis de datos y la comprension, modelado y resolucion de problemas en contextos de al eatoriedad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
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Seguimiento continuado

0.0

30.0

NIVEL 2: Aprendizaje automatico a gran escala

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y saber afrontar los problemas mas frecuentes relacionados con la explosién de datos, conocidos como las "Vs del Big Data" y como algu-
nos de ellos afectan a la aplicacion de técnicas de Aprendizaje Automatico.

- Conocer los métodos y técnicas mas representativos y actuales de preprocesado de datos para tratar grandes volimenes de datos.

- Conocer los métodos y técnicas mas representativas y actuales de Aprendizaje Automatico en entornos afectados por problemas como el volumen, la
velocidad o la privacidad de los datos.

- Saber manejar las herramientas y entornos de trabajo més actuales en el &mbito del aprendizaje automatico para tratar grandes volimenes de datos.
- Conocer técnicas para la representacion visual de datos complejos y saber utilizar herramientas de visualizacién de datos para poder comunicar efi-
cazmente los resultados de los analisis realizados.

- Conocer técnicas analiticas y escalables basadas en grafos

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Problematicas del andlisis de datos en entornos "Big Data"

2. Tratamiento de grandes volimenes de datos

2.1. Técnicas de preprocesado de datos

2.2. Aprendizaje por lotes (batch) en plataformas paralelas y distribuidas
2.3. Aprendizaje distribuido en vertical y horizontal

3. Aprendizaje en entornos distribuidos con preservacion de privacidad

4. Tratamiento de datos en continuo
4.1. Aprendizaje incremental

4.2. Aprendizaje en tiempo real

4.3. Problemas de cambio de concepto

5. Técnicas avanzadas de visualizacion

6. Analitica de datos basada en grafos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE24 - Comprensién 'y dominio de las principal es técnicas basicas y avanzadas de aprendizaje automético, incluyendo las
dedicadas a tratamiento de grandes vol imenes de datos.

CE25 - Capacidad paraidentificar |a adecuacion de cada una de | as técnicas de aprendizaje automético alaresolucion de un
problema, incluyendo | os aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo alos
requisitos establecidos.

CE26 - Conocimiento de las herramientas informéticas actuales en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para
seleccionar la més adecuada para la resol ucion de un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Métodos numéricos para ciencia de datos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar el potencial de los métodos numéricos en la resolucién de problemas que surgen en ciencia de datos.

- Comprender las bases de los métodos numéricos para aplicarlos con criterio y no ser un mero usuario de las opciones de un paquete de software co-
mo caja negra.

- Tener criterio para decidir los métodos numéricos aplicables y mas eficientes para cada problema y sentar las bases para estudiar otros métodos
mas avanzados que surjan.

- Saber manejar herramientas de software que implementan los métodos numéricos estudiados y adquirir capacidad para implementarlos y hacer ex-
tensiones de los mismos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos basicos en métodos numéricos: convergencia, errores y orden

2. Métodos numéricos matriciales en alta dimensién

2.1 Almacenamiento de grandes matrices

2.2 Métodos directos e iterativos de resolucién de grandes sistemas
2.3 Célculo numérico de autovalores de matrices de alta dimension

3. Métodos numéricos de resolucién de sistemas y ecuaciones no lineales
3.1 Métodos numéricos para ecuaciones no lineales: biseccion, secante, regula-falsi, punto fijo y Newton
3.2. Métodos numéricos para grandes sistemas no lineales: punto fijo y Newton

4. Métodos numéricos de optimizacién en alta dimension

4.1. Métodos de gradiente y gradiente conjugado. Algoritmos para la busqueda lineal (blsqueda exacta, Armijo y Moré-Thuente)
4.2. Métodos de Newton y quasi-Newton (DFP, BFGS y L-BFGS)

4.3. Métodos de optimizacion global y métodos de dos fases

5. Interpolacién numérica en una y varias variables

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.
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CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucidn en funcidn de las herramientas disponiblesy de
|as restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Procesamiento paralelo avanzado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y andlisis masivo de datos en computadores de memoria compartida con di-
rectivas de paralelizacion.

- Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y andlisis masivo de datos en computadores de memoria distribuida con li-
brerias de paso de mensajes.

- Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y andlisis masivo de datos en arquitecturas heterogéneas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria compartida
1.1 Directivas de paralelizacion
1.2 Técnicas de optimizacion

2. Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria distribuida
2.1 Librerias de paso de mensajes

2.2 E/S paralela

2.3 Procesamiento hibrido

2.4 Casos de estudio intensivos en datos

3. Procesamiento paralelo en arquitecturas heterogéneas
3.1 Procesamiento GPGPU
3.2. Casos de estudio intensivos en datos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

cultural de la sociedad.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y

55.15.3 ESPECIFICAS

CE12 - Capacidad de conocer y aplicar los principios fundamentales, principales paradigmasy técnicas de la programacion paralela
y distribuida a desarrollo de algoritmos parael procesamiento y andlisis masivo de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Readlizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Representacion y gestion de datos espacio-tempor ales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las alternativas para representar informacién espacial y espacio-temporal en ordenadores utilizando tecnologias de sistemas de informacién
geografica.

- Conocer las técnicas para representar y consultar de forma eficiente informacion espacial y espacio-temporal.

- Saber disefiar y construir bases de datos para representar informacién espacial y espacio-temporal.

- Saber utilizar alternativas al modelo relacional para representar y consultar informacién espacial y espacio-temporal.

- Conocer los fundamentos de la representacion de trayectorias obtenidas a partir de los dispositivos multipropésito geolocalizados de toma y envio
continuo de datos y su andlisis dentro de almacenes de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Modelado conceptual

1.1 Conceptos basicos de sistemas de referencia especial

1.2 Representacion conceptual de informacion geogréfica (objetos, campos y redes geogréficas)
1.3 Representacion conceptual de informacion espacio-temporal (objetos moéviles)

2. Modelado lé6gico

2.1 Representacion légica de informacién geogréfica (modelo vectorial, modelo raster, grafos)
2.2 Modelos vectoriales (modelo espagueti y modelo topolégico)

2.3 Modelos raster

2.4 Modelos orientados a grafos

2.5 Modelos para informacién espacio-temporal

3. Modelado fisico

3.1 Representacion fisica e indexacion de informacién espacial y espacio-temporal
3.2 Creacion de bases de datos relacionales

3.3 Creacion de bases de datos no relacionales

4. Big Data producido por objetos méviles y por dispositivos multipropdsito
4.1 Representacion de trayectorias sin procesar

4.2 Anotacién semantica de trayectoria

4.3 Almacenamiento de trayectorias en almacenes de datos

5. Consulta de datos de movilidad

5.1 Consulta de informaciéon geogréfica en el modelo vectorial

5.2 Consulta de informacion geogréafica en el modelo raster

5.3 Consulta de informacién geogréafica en modelos orientados a grafos
5.4 Analitica de informacién espacio-temporal

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES
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CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

cultural de la sociedad.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionaidades y arquitectura de los sistemas de gestidn de bases de datos.

CE8 - Conocimiento y aplicacion de conceptos y técnicas relativos al disefio, implementacion y explotacién de bases de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Readlizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Técnicasde simulacion y remuestreo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las principales técnicas de simulacién estadistica.

- Conocer los principios del método de remuestreo bootstrap.

- Saber aplicar las técnicas bootstrap en problemas de regresion y con datos dependientes.

- Ser capaz de aplicar las principales técnicas de simulacién para obtener datos simulados, asi como aplicar las principales técnicas de remuestreo a
conjuntos de datos reales o simulados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la simulaciéon

1.1 Conceptos basicos

1.2 Sistema real y modelo

1.3 Experimentacion real y simulacion

1.4 Simulacién necesaria e innecesaria

1.5 Ventajas e inconvenientes de la simulacion

2. Generacion de nimeros pseudoaleatorios uniformes
2.1 Propiedades deseables de un generador

2.2 Generadores congruenciales mixtos

2.3 Medidas de calidad de un generador

3. Métodos para la simulacién de variables aleatorias
3.1 El método de Monte Carlo

3.2 Métodos para variables continuas

3.3 Métodos para variables discretas

3.4 Métodos especificos para distribuciones notables
3.5 Simulacion de distribuciones multidimensionales

4. Disefio de experimentos de simulaciéon

4.1 Simulacién y andlisis de datos

4.2 Simulacién de modelos estaticos y dindmicos

4.3 Técnicas de reduccion de la variabilidad

4.4 Problemas de estabilizacion y dependencia

4.5 Introduccion a las cadenas de Markov Monte Carlo

5. Métodos de remuestreo: el método bootstrap

5.1 Introduccién al bootstrap: principios basicos del bootstrap naive

5.2 Distribucion bootstrap exacta y aproximacion de Monte Carlo

5.3 Uso del bootstrap para la estimacion del sesgo y la varianza de un estimador. El método Jackknife
5.4 El bootstrap para la construccion de intervalos de confianza y en contrastes de hipétesis

6. Variantes del método bootstrap

6.1 Incorporacion de propiedades poblacionales
6.2 Bootstrap para datos dependientes

6.3 Bootstrap y modelos de regresion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL17 - Capacidad parala construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocastico de un sistemareal a partir delos datos
observadosy € andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informéticas en el campo del andlisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad
para seleccionar |as més adecuadas para la resolucién de problemas.

CES3 - Capacidad para el andlisis de datos y la comprension, modelado y resolucidn de problemas en contextos de al eatoriedad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de laboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Optatividad en dominios de aplicacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisis einterpretacion de datos visuales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

771106

CSV: 338703082219124294487298 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 2503952

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las técnicas para la descripcion de contenido visual mediante caracteristicas avanzadas de color, forma, textura y semanticas.
- Aplicar las técnicas de modelado y representacion de la informacién a problemas de reconocimiento y andlisis de datos audiovisuales
- Conocer las técnicas de analisis de datos orientadas a la problemética de deteccion, reconocimiento y seguimiento de objetos en video.
- Saber evaluar la adecuacion de metodologias avanzadas aplicadas en problemas especificos de andlisis e interpretacién audiovisual

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Modelado Avanzado de Imagen
1.1 Descriptores avanzados de color, forma y textura
1.2 Descripciéon semantica

2. Andlisis e Interpretacién en Video y Audio
2.1. Métodos avanzados de segmentacion y clasificacion de imagenes
2.2. Segmentacion avanzada basada en movimiento y tracking

3. Técnicas Avanzadas en Reconocimiento Audio-Visual
3.1 Deteccién y reconocimiento de objetos avanzado

4. Anotacion Automatica de Datos Multimedia
4.1. Recuperacion basada en contenido multimedia
4.2 Big-Visual Data

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de carécter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.
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cultural de la sociedad.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

video en diferentes formatos.

CE23 - Conocimiento y capacidad de aplicacion de los conceptos, metodologias y tecnologias de procesado de audio, imagen'y

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0
Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0
NIVEL 2: Datos en movilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender los conceptos basicos de las redes méviles e inalambricas

- Conocer las caracteristicas hardware y software de las plataformas mdviles

- Saber programar aplicaciones sobre plataformas de terminales méviles

- Conocer las fuentes de aplicaciones mdviles, asi como su almacenamiento y gestion

- Conocer las tecnologias de posicionamiento y su impacto en ciencia e ingenieria de datos
- Conocer los conceptos de seguridad de datos en comunicaciones méviles

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a las redes mdviles e inaldmbricas

1.1 Caracteristicas de las redes y los enlaces inaldambricos
1.2 Redes celulares

1.3 Redes LAN

1.4 Redes PAN

1.5 Otros tipos de comunicaciones

2. Plataformas de comunicaciones méviles

2.1 Conceptos basicos del hardware

2.2 Software: plataformas y sistemas operativos

2.3 Arquitecturas moéviles: ecosistemas de desarrollo

3. Iniciacion a la programacion para plataformas moéviles
3.1 Componentes basicos de una app

3.2 Ciclo de vida de los componentes basicos

3.3 Paralelizacion de tareas

3.4 Componentes avanzados de una app

4. Fuentes de datos en movilidad

4.1 Fuentes internas y externas de datos en movilidad

4.2 Sensores (movimiento, posicion, ambientales, fisiol6gicos)
4.3 Datos de usuario

4.4 Recoleccion y procesado de datos con servicios remotos

5. Almacenamiento de datos
5.1 Sistemas de almacenamiento local
5.2 Sistemas de almacenamiento remoto

6. Fuentes de datos multimedia
6.1 Recoleccion y procesado de datos de audio
6.2 Recoleccion y procesado de datos de video

7. Sistemas de datos para posicionamiento
7.1 Conceptos basicos de posicionamiento
7.2 Sistemas de posicionamiento en movilidad
7.3 Seguimiento, navegacion y monitorizacion

8. Seguridad de datos en comunicaciones méviles

8.1 Conceptos basicos de seguridad en comunicaciones méviles
8.2 Seguridad de datos en local

8.3 Seguridad de datos en entornos cloud e loT

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y e desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas de altas prestaciones para el
almacenamiento, procesamiento y andlisis masivo de datos.

CE13 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de ordenadores.

CE15 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y tecnol ogias disponibles.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0
Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Gestion de datos en escenarios inteligentes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la provisién de servicios de inteligencia en escenarios practicos mediante el uso de técnicas y métodos de ciencia e ingenieria de datos
- Conocer las arquitecturas de gestion de datos en escenarios inteligentes
- Conocer las aplicaciones de gestion de datos en escenarios inteligentes

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Datos inteligentes (smart) y datos masivos (big data)

2. Escenarios inteligentes
2.1 Ciudades inteligentes
2.2 Industria inteligente

3. Arquitecturas TIC para escenarios inteligentes

3.1 Capa de fuentes de datos

3.2 Capa de ingesta, procesado y filtrado de datos

3.3 Capa de almacenamiento de datos

3.4 Capa de andlisis de datos

3.5 Capa de publicacién y visualizacion

3.6 Capa de comunicaciones

3.7 Capa de autenticacion, autorizaciéon y control de acceso

4. Ejemplos de arquitecturas TIC para escenarios inteligentes

5. Desarrollo de aplicaciones en escenarios inteligentes
5.1 Aplicaciones sensibles al contexto

5.2 Conexion con la Internet de las Cosas (IoT)

5.3 Procesado de eventos complejos en tiempo real
5.4 Autenticacién, autorizacién y control de acceso

5.5 Datos abiertos

5.6 Andlisis de big data

5.7 Aplicaciones dashboard

5.8 Procesado de flujos multimedia en tiempo real

5.9 Experiencia de usuario avanzada. Visualizacion 3D y realidad aumentada
5.10 Implantacién en la nube

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacién y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
tomade decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y e desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas de altas prestaciones para el
almacenamiento, procesamiento y andlisis masivo de datos.

CE13 - Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de ordenadores.

CE15 - Capacidad de dar solucion a problemas de integracién en funcién de las estrategias, estandares y tecnol ogias disponibles.

CE23 - Conocimiento y capacidad de aplicacion de los conceptos, metodologias y tecnologias de procesado de audio, imagen 'y
video en diferentes formatos.

CE25 - Capacidad paraidentificar |a adecuacion de cada una de | as técnicas de aprendizaje automatico alaresolucién de un
problema, incluyendo |os aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo alos
requisitos establecidos.

CE27 - Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas paralabusqueday el filtrado de informacion en grandes
colecciones de datos.

CE28 - Comprension y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como
en lenguaje natural .

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo autbnomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0
Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0
Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0
Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Gestion de datos 6micosy modelizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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Identificador : 2503952

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las técnicas basicas de integracion de informacién 6mica (expresion, metilacién y mutacién génica)

- Identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar soluciones basadas en aprendizaje automatico para resolver problemas de expre-
sion diferencial génica

- Entender los beneficios y comprender los problemas asociados a la secuenciacién y al uso de secuencias biolégicas

- Conocer y saber realizar la estratificacion basada en clustering integrativo y andlisis de supervivencia

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Obtencién de datos

1.1 Captura

1.2 Integracion

1.3 Plataformas de datos 6micos abiertas

2. Preprocesado de datos 6micos

2.1 Introduccién de conceptos basicos en bioinformatica

2.2 Introduccion a Next Generation Sequencing (NGS). Objetivo y alcance de la técnica
2.3 Control de calidad sobre datos émicos

2.4 Preprocesado: normalizacion y filtrado

2.5 Andlisis de expresion diferencial con RNAseq

2.6 Deteccion de genes diferencialmente expresados

3. Técnicas basadas en aprendizaje automético para el andlisis de expresion diferencial de datos de mutacion, metilacién diferencial y expresion géni-
ca

3.1 Agrupamiento 6mico

3.2 Mapas de calor

3.3 Andlisis de Componentes Principales

3.4 Enriquecimiento de rutas

3.5 Andlisis funcional

4. Disefio de experimentos con problemas de muy alta dimensionalidad y reducido nimero de casos
4.1 Disefio de experimentos
4.2 Métodos de regularizacion

5. Clasificacién y supervivencia con datos -6micos
5.1 Clasificacién

5.2 Andlisis de supervivencia

5.3 Modelos de Cox

5.4 Diferentes indicadores de supervivencia

6. Integracion de datos de salud y émicos. Medicina personalizada
7. Modelizacién y acoplamiento molecular

7.1 Interacciones intermoleculares de proteinas

7.2 Modelizacion ligando-receptor

7.3 Dinamica molecular

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacién de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (T1C) necesarias para el gjercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y €l desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Capacidad pararesolver problemas mateméticos, planificando su resolucion en funcidn de las herramientas disponiblesy de
|as restricciones de tiempo y recursos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutelados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Lenguaje natural y mineria de textos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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Identificador : 2503952

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

co.

- Conocer, comprender y analizar las técnicas de procesamiento del lenguaje natural para el procesado y desambiguacion a nivel sintactico y semanti-

- Saber usar las técnicas y métodos del procesamiento del lenguaje natural para resolver problemas reales de mineria de textos.
- Conocer y comprender los problemas que plantea el multilingliismo en las fuentes de datos y técnicas para resolverlos.
- Conocer y analizar paradigmas emergentes de computacion con el potencial de mejorar el paralelismo en la mineria de textos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.1 Sintaxis de constituyentes

2.1 Sintaxis de dependencias

2.5 No proyectividad

3. Semantica
3.1 Andlisis de dependencias semanticas
3.2 Vectores densos mediante SVD

3.4 Propiedades de los vectores densos
3.5 Clustering de Brown

4.1 Sentidos de las palabras
4.2 Relaciones entre sentidos
4.3 Bases de datos de relaciones Iéxicas

6. Procesamiento multilinglie del lenguaje

6.4 Procesamiento translingtie

4. Computacién con sentidos de las palabras

4.4 Desambiguacioén del sentido de las palabras
5. Aplicaciones practicas de la mineria de textos
6.1 Procesamiento de idiomas de morfologia rica

6.2 Procesamiento de idiomas no segmentados
6.3 Procesamiento de idiomas con pocos recursos

1. Andlisis sintactico de constituyentes para mineria de textos
1.2 Andlisis de constituyentes estadistico con programacion dinamica
1.3 Andlisis de constituyentes shift-reduce con redes neuronales

1.4 Andlisis de constituyentes discontinuos
1.5 Andlisis de constituyentes secuencia a secuencia

2. Andlisis sintactico de dependencias para mineria de textos

2.2 Criterios de anotacion y dependencias universales
2.3 Andlisis de dependencias basado en transiciones
2.4 Anélisis de dependencias basado en grafos

3.3 Vectores densos mediante prediccion de palabras: skip-gram y CBOW
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7. Tecnologias emergentes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas o argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE28 - Comprensién y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos escritos, tanto en lenguaje formal como
en lenguaje natural .

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 36

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo autbnomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacion de trabajos précticos 20.0 50.0

Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

NIVEL 2: Sistemas recomendadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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Identificador : 2503952

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer, comprender y analizar los distintos modelos de recomendacion

- Conocer, comprender y analizar las técnicas para una implementacion eficiente de sistemas escalables de recomendacion.

- Conocer, comprender y analizar las metodologias de evaluacion de los sistemas de recomendacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccion a los Sistemas de Recomendacion

2. Algoritmos de recomendacién de filtrado colaborativo

2.1. Algoritmos basados en memoria y vecindarios. Métricas de similitud. Técnicas de creacion de vecinos
2.2. Algoritmos item-based vs algoritmos user-based

2.3. Algoritmos basados en modelos

3. Algoritmos de recomendacién basados en contenido
3.1. Métodos basados en modelos de lenguaje

4. Algoritmos de recomendacion hibridos

5. Algoritmos de recomendacién con contexto
5.1. Sistemas de recomendacion temporal
5.2. Sistemas de recomendacion contextual

6. Algoritmos de recomendacién sociales

6.1. Sistemas de recomendacién para grupos

6.2. Sistemas de recomendacién para redes sociales
6.3. Sistemas de recomendacion de contactos.

7. Interpretabilidad y justificacion en los sistemas de recomendacién
7.1. Aproximaciones usuario-a-usuario
7.2. Aproximaciones item-a-item

8. Riesgos en sistemas de recomendacio:
8.1. Seguridad en sistemas de recomendacion
8.2. Privacidad en sistemas de recomendacion

9. Evaluacioén de sistemas de recomendacion

9.1. Evaluacion de rankings vs evaluacién de error

9.2. Evaluacion offline vs online

9.3. Métricas de evaluacién: precision, diversidad y novedad

10. Aplicaciones y tareas
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG83 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en € campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para €l gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE27 - Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas parala busgueday € filtrado de informacién en grandes
colecciones de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Realizacion de trabajos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo / leccién magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacién de trabajos tutel ados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

5.5NIVEL 1: Empresa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Empresay emprendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de modelo de negocio y plan de empresa, asi como su utilizaciéon en una empresa en el &mbito de Ciencia e Ingenieria de

Datos.

- Saber determinar las magnitudes financieras basicas de un proyecto empresarial.
- Identificar procesos empresariales susceptibles de aplicar técnicas de Ciencia de Datos.
- Conocer los conceptos del Marketing, y en particular del Marketing Digital, y la utilidad de las técnicas de Ciencia de Datos en la toma de decisiones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. La empresa y el empresario en la Sociedad Actual.
1.1 Economia y entorno de la empresa.

1.2 La empresa: Concepto y clasificacion.

1.3 Las areas funcionales de la empresa.

1.4 El empresario: Concepto y funciones.

1.5 Impacto y evolucién de las TICs en la empresa.
1.6 La empresa ante la Ciencia de Datos.

2. Emprendimiento en Ciencia e Ingenieria de Datos.
2.1 El emprendedor.

2.2 Los Modelos de Negocio: Business Model Canvas.
2.3 El Plan de Negocio.

3. Finanzas para la gestién de proyectos empresariales
3.1 Gestion de costes.

3.2 Evaluacion financiera de proyectos.

3.3 Valoracion de activos intangibles.

4. Procesos empresariales: Descripcion, datos e indicadores de gestion.

4.1 Procesos empresariales: Indicadores de gestiéon y paneles de gestion.

4.2 Procesos empresariales caracteristicos de areas funcionales de la empresa.
4.3 Procesos empresariales caracteristicos de sectores empresariales.

5. Marketing y Ciencia de Datos.

5.1 Concepto y funciones del Marketing.
5.2 Marketing Estratégico.

5.3 Marketing Operativo.

6. Marketing Digital y Ciencia de Datos.

6.1 Concepto y caracteristicas del Marketing Digital.
6.2 Canales de Marketing Digital.

6.3 Estrategia y Planificacion del Marketing Digital.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hipbtesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacién de
tecnologias nuevas 'y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas |as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser hébiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su reade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gercicio
de su profesion y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en el avance socioecondmico y
cultural de la sociedad.

CT5 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer los medios al acance de las personas emprendedoras.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE30 - Comprensién de laimportancia de la cultura emprendedoray conocimiento de los medios a acance de las personas
emprendedoras.

CE31 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su organizacién y gestion, y los distintos sectores empresariales con €
objetivo de facilitar soluciones desde la Ciencia de Datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria 42 50
Clases précticas de laboratorio 40 25
Aprendizaje basado en problemas 40 25
Readlizacion de trabgjos tutelados 28 3.6

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / leccion magistral

Précticas de |aboratorio

Tutorias

Trabajo auténomo

Estudio de casos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen final 30.0 70.0

Evaluacién de trabajos préacticos 20.0 50.0

Evaluacion de trabajos tutel ados 0.0 50.0

Seguimiento continuado 0.0 30.0

91/ 106

CSV: 338703082219124294487298 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 2503952

NIVEL 2: Practica externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Realizacion de précticas profesional es en organizaciones

2. Redaccion de memoriafinal de actividades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes,

proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy

toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnol ogias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT2 - Estimular la capacidad paratrabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que

contribuyan a un desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social.
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cultural de la sociedad.

CT5 - Entender laimportancia de la cultura emprendedoray conocer los medios al acance de las personas emprendedoras.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE30 - Comprensién de laimportancia de la cultura emprendedoray conocimiento de los medios a acance de las personas

emprendedoras.

CE31 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su organizacién y gestion, y los distintos sectores empresariales con €l

objetivo de facilitar soluciones desde la Ciencia de Datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Readlizacion de informes finales 25 8
Aprendizaje basado en la préctica 125 4.8

profesional

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de informes finales

100.0

100.0

55NIVEL 1: Trabajo fin degrado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

Si No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo del Trabajo de Fin de Grado es que el alumnado realice un ejercicio original en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos, con un alcance
acorde al nimero de créditos de la materia. Al finalizar el trabajo, el alumnado seré capaz de:
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- Integrar los conocimientos y competencias adquiridas para aplicarlos a un proyecto en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos.

- Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo realizado ante un publico especializado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Definicién del proyecto
1.1. Definicién de objetivos y alcance
1.2. Planteamiento metodol6gico

2. Realizacién del proyecto

2.1. Andlisis y modelado del problema a resolver

2.2. Aplicacién de métodos, técnicas y tecnologias de ciencia e ingenieria de datos
2.3. Gestion y seguimiento del desarrollo del proyecto

3. Presentacion y defensa del trabajo
3.1. Redaccién del informe final
3.2. Presentacion y defensa del trabajo realizado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composi ciones escritas o argumentos motivados, redactar planes,
proyectos de trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos tedricos fundados para permitir laintroduccion y explotacion de
tecnologias nuevas y avanzadas en €l campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas | as etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previade los datos,
preprocesado, andlisis, visualizacion y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personasy
toma de decisiones.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de | as tecnologias de lainformacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el gjercicio
de su profesién y para el aprendizaje alo largo de su vida.

CT3 - Capacidad de gestionar tiemposy recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar |as criticas, establecer plazos
y cumplirlos.

CT4 - Vaorar laimportancia que tiene lainvestigacion, lainnovacion y el desarrollo tecnol 6gico en € avance socioeconémico y
cultural de la sociedad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE32 - Ser capaz de aplicar os conocimientos, capacidadesy actitudes alarealidad empresarial y profesional, planificando,
gestionando y evaluando proyectos en €l ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE33 - Ser capaz de plantear, modelar y resolver problemas que requieran la aplicacion de métodos, técnicas y tecnologias de
ciencia e ingenieria de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Aprendizaje basado en problemas 250 4.8
Redlizacion de informes finales 50 12

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Tutorias

Aprendizaje por proyectos
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion deinformesfinales

100.0

100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de A Corufia Otro personal 20.8 34.8 8,7
docente con
contrato laboral

Universidad de A Coruiia Profesor 3.2 57.1 15
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de A Corufia Profesor 20.8 100 26
Contratado
Doctor

Universidad de A Corufia Profesor Titular |[4.5 40 57
de Escuela
Universitaria

Universidad de A Corufia Profesor Titular |31.2 100 39
de Universidad

Universidad de A Coruiia Catedrético de 10.9 100 9
Universidad

Universidad de A Coruiia Catedrético 14 100 17
de Escuela
Universitaria

Universidad de A Corufia Ayudante Doctor (7.2 100 8,9

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 15 75
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados

El procedimiento PCO7 del SIGC de la Facultad de Informatica, de ¢Evaluacion del aprendizaje,, establece que estos indicadores se utilizaran para
valorar los resultados de aprendizaje, garantizando asi el correcto desarrollo de los estudios.

Ademas, se podran utilizar los siguientes indicadores para complementar la informacién anterior sobre los resultados de aprendizaje del grado:
. Obtencién de premios y reconoci mientos académicos (premios extraordinarios de fin de carrera).
. Obtencidn de becas de posgrado en convocatorias publicasy competitivas.
. Encuestas a egresados sobre | a satisfaccion con laformacion recibida.
. Encuestas de satisfaccion realizadas a empleadores.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.fic.udc.es/es/calidad
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Identificador : 2503952

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

|ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

33995287E LUISMARIA HERVELLA NIETO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Facultad de Informética 15071 A Corufia Corufia (A)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

luis.hervella@udc.es 617367157 981167160 Decano de la Facultad de
Informética

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

36013481N JULIO ERNESTO ABALDE ALONSO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Reitoria, Maestranza /n 15001 A Corufia Corufia (A)

EMAIL MOVIL FAX CARGO

reitor@udc.es 647387754 981167011 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo estamb

ién el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
33995287E LUISMARIA HERVELLA NIETO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Facultad de Informética 15071 A Corufia Corufia (A)
EMAIL MOVIL FAX CARGO
luis.hervella@udc.es 617367157 981167160 Decano de la Facultad de

Informatica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :02_justificacion.pdf
HASH SHA1 :1E1B5F3D7BFD11592312CB5253863BC5F3FAFFO0

Caodigo CSV :314410758353040132639013
Ver Fichero: 02_justificacion.pdf
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Nombre :04_admision.pdf
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Ver Fichero: 04_admision.pdf
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Nombre:05_planificacion_ensefianzas.pdf
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Ver Fichero: 05_planificacion_ensefianzas.pdf
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo.

El ambito de la informética, tal y como hoy se presenta, no ha dejado de evolucionar
desde sus inicios. En sus fases iniciales, el objetivo de la informética era explotar sus
capacidades de computacion para realizar calculos complejos en tiempos razonables.
Esto ha permitido grandes avances cientificos en mdultiples campos incluyendo
matematicas, fisica, biologia o quimica. Con la aparicién de Internet en los afios 90 del
siglo XX, la informatica encontr6 en las comunicaciones un nuevo campo que abordar.
Internet obtuvo rdpidamente una gran aceptacion entre la sociedad, convirtiéndose en
un pilar basico de nuestro dia a dia en los comienzos del siglo XXI. Aparece entonces
el concepto de Internet de las Cosas (IoT, Internet of Things) para englobar el amplio
namero de dispositivos electronicos que se conectan a la red de redes. Un ejemplo
muy claro de este tipo de dispositivos es el teléfono moévil. Nuestros teléfonos
inteligentes pueden registrar nuestra posiciéon mediante coordenadas GPS o disponer
de informacion gréfica mediante su camara de fotos y video. Y todo ello conectado a
Internet gracias a la conexion 4G y WiFI.

Con la adopcion generalizada de las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
comienza una era donde la informacidon generada en las comunicaciones es tan
valiosa como la misma comunicacion. Segun los ultimos informes publicados: en un
minuto, en Internet se generan 4,1 millones de blsquedas en Google, se escriben
347.000 twitts, se comparten 3,3 millones de actualizaciones en Facebook, se suben
38.000 fotos a Instagram, se visualizan 10 millones de anuncios, se suben mas de 100
horas de video a Youtube, se escuchan 32.000 horas de musica en streaming, se
envian 34,7 millones de mensajes instantaneos por Internet o se descargan 194.000
apps. En total, en un minuto se transfieren mas de 1.570 terabytes de informacion.

Pero Internet y las telecomunicaciones no son los Unicos origenes de datos. La
generacion masiva de datos la podemos encontrar en diversas industrias donde las
compafiias mantienen grandes cantidades de datos transaccionales acerca de sus
clientes, proveedores, operaciones, etc. Incluso en el sector publico vemos como se
administran enormes bases de datos que contienen datos de censo de poblacion,
registros meédicos, impuestos, etc.

Ademas, existe también la comunicacion denominada maquina a maquina (M2M
machine-to-machine) cuyo valor en la creacion de grandes cantidades
de datos también es muy importante. Por ejemplo, los sensores digitales instalados en
contenedores para determinar la ruta generada durante una entrega de algun paquete
y que esta informacion sea enviada a las compafias de transporte, o los sensores en
medidores eléctricos para determinar el consumo de energia a intervalos regulares
para que sea enviada esta informacion a las compafiias del sector energético, etc.

En resumen, se calcula que el 90% de la informacién que la humanidad ha generado
en toda su historia se ha creado en los Ultimos dos afos. Esta explosién de
informacion da lugar a una creciente necesidad de tratamiento de grandes volumenes
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de datos de naturaleza variada y a gran velocidad, es decir, las tres Vs que
originalmente describen los problemas de tratamiento de datos masivos o Big Data:

= Volumen: se refiere al tamafio de los conjuntos de datos a manejar. En la
actualidad es habitual tener que procesar cantidades de datos en la escala de los
Gigabytes o Terabytes por lo que las técnicas de almacenamiento tradicionales no
son viables.

= Velocidad: se refiere no solo a la alta frecuencia con la que se generan
nuevos datos, sino a la necesidad de dar respuesta a la informacion en tiempo
real.

= Variedad: se refiere a la naturaleza diversa de la informacién a manejar. Venimos
de informacion estructurada que encajaba perfectamente en el modelo relacional
pero ahora nos encontramos con informacion semi- y des- estructurada (video,
audio, imagenes, redes sociales, etc.) que requiere de nuevos métodos de
persistencia y consulta.

La Ingenieria de Datos nacié como una revolucion tecnolégica del tratamiento masivo
de datos para dar respuesta a las problematicas derivadas de estas 3 Vs. Los
sistemas de almacenamiento de datos tradicionales se han visto desbordados por el
volumen de informacion, y la gran mayoria de estos datos no se encuentran
estructurados, lo que dificulta su explotacion. Este volumen de datos a gran escala
supone un reto tecnolégico para las organizaciones que pretenden almacenarlos,
clasificarlos, interpretarlos y sacar provecho de ellos. La Ciencia Datos surge con el
objetivo de encontrar la forma en que los datos masivos pueden transformarse en
informacion relevante y util. Es decir, se afiade una cuarta V a la lista anterior: Valor.
Es ahi donde entran los procesos analiticos de datos. La Ciencia de Datos agrupa un
conjunto de fundamentos y principios que dan soporte y guian la extraccién de
informacion y conocimiento de los datos, y que beben de diferentes campos entre los
gque se incluyen las matematicas, la estadistica, el aprendizaje automatico y la mineria
de datos. La Ciencia e Ingenieria de Datos surge como un campo multidisciplinar con
el objetivo de construir infraestructuras adecuadas al tratamiento masivo de datos, que
soporten la escalabilidad y tengan tiempos de respuesta adecuados, y sobre esas
arquitecturas desarrollar los procesos de andlisis adecuados para extraer valor de la
informacion.

Desde el punto de vista de negocio, todo tipo de empresas y organizaciones socio-
econdmicas estan adquiriendo conciencia del enorme valor de los datos como fuente
de conocimiento y analisis para la toma de decisiones, la implementacion de nuevos
procesos, o la optimizacién de procesos ya existentes. Sectores tan diversos como la
industria, la banca, las finanzas, las redes sociales, el marketing, la biologia, la
medicina o la salud, entre otros muchos, pueden sacar provecho del analisis de sus
datos. Aquellas empresas que sean capaces de analizar y generar valor a través de
esos datos, a gran velocidad y con una flexibilidad sin precedentes, conseguiran una
importante ventaja competitiva. Hoy en dia ya han surgido empresas que basan buena
parte de su éxito en el aprovechamiento de la informacion que son capaces de obtener
de sus clientes. Y también surgen empresas que centran su actividad en la explotacion
de toda esa informacion.
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Demanda laboral

El perfil del profesional con formaciébn en Ciencia e Ingenieria de Datos tiene
actualmente una alta demanda en el mercado laboral. Ademas, todos los estudios
indican que esta demanda crecera en los proximos afios. Existen multitud de informes,
tanto en el ambito nacional como internacional, que sefialan la necesidad de disponer
de este tipo de perfiles.

En el &mbito internacional, ya en el afio 2014, la Comisién Europea realizé un informe?
donde indicaba la existencia de una nueva revolucion industrial basada en los datos
digitales, la computacion y la automatizacion. En este informe se estimaba que a partir
del 2015 la tecnologia y los servicios basados en Ciencia e Ingenieria de Datos
tendrian un crecimiento anual de un 40%.

Un informe de Demos EUROPA vy el Instituto de Estudios Econdémicos de Varsovia?,
también de 2014, estima que el mercado asociado al tratamiento de datos generara un
crecimiento del PIB en Europa de 206 Billones de Euros en 2020.

El World Economic Forum publicé un 2016 un informe® donde analiza el futuro de los
empleos, e indica que, para el afio 2020, los profesionales con capacidades para el
tratamiento de datos seran criticos en todo el mundo para todo tipo de industrias.

La International Data Corporation (IDC)* predice también que el 89% del crecimiento
en la industria TIC en el afio 2020 sera resultado del desarrollo de las técnicas de
tratamiento masivo de datos.

Por dltimo, la profesiébn de Data Science ha sido elegida, en 2018, por tercer afo
consecutivo la mejor profesion en América, segln el portal americano Glassdoor®.
Ademas, otros cinco perfiles relacionados con el andlisis y la ciencia de datos estan
incluidos en la lista, que clasifica las 50 mejores profesiones del momento, atendiendo
a parametros como el salario base, la satisfaccién de los profesionales y el numero de
puestos ofertados.

En el ambito nacional también hay informes que confirman la demanda laboral
presente y futura del perfil propuesto. En el informe ADECCO “El futuro del trabajo en
Espafia 2016” se detallan los sectores que lideraran la creaciébn de empleo en el
periodo 2020-2025, siendo el sector de la Tecnologia e 1+D+i el mas destacado, con
diferencia (con un 92,5% frente al 80% que obtiene el sector del Turismo que esta en
segunda posicién). En este mismo informe se puede encontrar un apartado dedicado a
los perfiles mas demandados en el futuro. Si atendemos a perfiles concretos, en 2014
el area informética fue la que lideré la contratacion, con el 28,3% del total en los
perfiles cualificados, segun el informe “Los + Buscados” realizado también por
ADECCO. Ademas, si hace diez afios los perfiles tecnoldgicos que se buscaban
estaban enfocados a tecnologias JAVA, SAP o programacion web, ahora han dado
paso a nuevas figuras especializadas en Inteligencia de Negocio y Tratamiento de

! Towards a thriving data-driven economy. Julio 2014

2 Big and Open Data in Europe: A growth engine or a missed opportunity. Marzo 2014

3 The Future of Jobs. Employment, Skills and Workforce Strategy for the Fourth Industrial Revolution.
Enero 2016

41DC MaturityScape: Big Data and Analytics. Junio 2015

5> Glassdoor’s Ranking: 50 best jobs in America. https://www.glassdoor.com/List/Best-Jobs-in-America-
LST KQO,20.htm, 2018
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Datos Masivos, segun este informe. De hecho, de las distintas tecnologias que podrian
tener impacto en el trabajo en el futuro, los entrevistados en el informe de ADECCO
otorgan la puntuacion mayor a aquellas relacionadas con la gestion o analisis de la
informacién (bases de datos inteligentes, soluciones en la nube, internet de las cosas
o Big Data). Estas tecnologias reciben entre 4,550 y 4,775 puntos en una escala del 1
al 5.

El reciente estudio ‘EPyCE 2017: posiciones y competencias mas demandadas’, de la
EAE Business School y la CEOE, destaca que las posiciones mas dificiles de cubrir,
las mas buscadas por las empresas en Espafia, son las relacionadas con el Big Data,
con un porcentaje del 10,11% sobre el total, y muy lejos de la segunda posicion, los
ingenieros informaticos, con un 5,85% sobre el total. Este mismo estudio indica que,
segun las empresas, en un futuro proximo las posiciones tecnoldgicas de Big Data
(7,61%) y Data Science (4.57%) ocuparan el primero y segundo lugar como las mas
demandadas.

Asi pues, todos estos infomes sefialan que los profesionales con formacion en Ciencia
e Ingenieria de Datos forman parte hoy en dia de los perfiles mas demandados.
Ademas, debemos destacar que esta demanda es transversal a un gran nimero de
sectores industriales y profesionales.

Demanda formativa

La demanda creciente de profesionales en Ciencia e Ingenieria de Datos pone
también de manifiesto la escasez de los mismos. Uno de los principales motivos es la
limitada oferta formativa en este campo.

A nivel internacional hay ya algunas iniciativas de grados en Ciencia e Ingenieria de
Datos, especialmente en EEUU, aunque también en Europa. A nivel nacional la oferta
académica es mas limitada. Existen varios titulos de méster, pero la oferta a nivel de
grado es todavia escasa. Si centramos nuestro analisis a nivel gallego, no existe
ninguna otra titulacion de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en el SUG. Si existe
una titulacién de Master en Tecnologias de Andlisis de Datos Masivos: Big Data, de
tan solo un curso académico. En el apartado 2.2.1. de esta memoria se comentan en
detalle los referentes, tanto internacionales como nacionales, consultados durante la
elaboracion de esta propuesta.

Los grados oficiales espafioles relacionados con el ambito de la Ciencia e Ingenieria
de Datos son de reciente creacion o estan en proceso de verificacion por lo que no
podemos todavia valorar la demanda de ingreso real que tendran estos titulos. Sin
embargo, podemos valorar la demanda en el Grado en Ingenieria Informética, que
actualmente es uno de los que mayoritariamente nutre al mercado laboral de
profesionales para cubrir el perfil de Ciencia e Ingenieria de Datos. Asi, podemos ver
gue el nimero total de estudiantes matriculados en los grados de la UDC en los 5
altimos cursos académicos ha caido un 23%, mientras que la demanda (ndmero de
solicitudes de matricula) en el Grado en Ingenieria Informéatica sigue creciendo afio a
afio, como se puede ver en la siguiente tabla.
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Numero de estudiantes matriculados en la UDC

Numero de solicitudes Grado en
Curso académico Ingenieria Informatica Total de matriculados grados de la UDC
(dato CIUG)
2013 - 2014 589 18.031
2014 - 2015 511 16.797
2015 - 2016 612 15.709
2016 - 2017 741 14.513
2017 - 2018 765 13.772

Fte. Estadisticas de la UDC®

En conclusion, la alta demanda en el mercado laboral de egresados con el perfil
propuesto y la demanda real que se puede ver en los titulos afines, como el Grado en
Ingenieria Informatica, permiten pronosticar una alta demanda de ingreso en estas
nuevas titulaciones.

Caracter estratégico para la Comunidad Auténoma

Si bien las grandes companiias a nivel nacional e internacional suelen estar ubicadas
en las grandes ciudades espafiolas o europeas, Galicia empieza a contar con grandes
compafiias que alpan el tejido econdémico gallego, y muchas de las grandes
compafias espafiolas e internacionales cuentan con importantes centros de trabajo en
nuestra Comunidad Auténoma. Uniendo este hecho a que la experiencia profesional
que desarrolla la titulacion propuesta se extiende por todos los sectores productivos de
nuestra economia, se hace necesario desde el &mbito de la universidad, el contribuir a
la formacién, consolidacién y desarrollo de profesionales formados en la Ciencia e
Ingenieria de Datos, con el objetivo final de ofrecer a las empresas, profesionales
solventes, capacitados y especializados en el ambito del tratamiento, gestién e
interpretacion de datos masivos.

Durante el proceso de definicién del titulo que se propone se han realizado una serie
de consultas con el tejido empresarial gallego relacionado con la Ciencia e Ingenieria
de Datos. En concreto, el 27 de febrero de 2018 se celebré un panel de expertos con
empresas referentes en distintos sectores productivos pero en el ambito de aplicacién
de la Ciencia e Ingenieria de Datos. El listado completo de empresas que participaron
en el proceso de definicion del titulo se detalla en la Seccién 2.2.3.

El fin de esta primera reunién fue confirmar el interés y la idoneidad de implantar un
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en la UDC. Durante este primer panel se
abordaron, entre otras cuestiones, las siguientes preguntas a modo de encuesta
presencial:

6 https://www.udc.es/cifras/estatistica
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= ¢Cree que la implantacion de un Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en la
UDC contaria con el respaldo de las empresas del sector?

= ¢ Considera que la localizacion del grado en la facultad de informatica de la UDC
refuerza el interés y demanda por el titulo?

= ¢ Estarian dispuestas las empresas del sector a colaborar en la validacion del plan
de estudios?

= ¢ Considera que la metodologia docente incorpora el necesario caracter practico y
aplicado a las necesidades actuales y futuras del sector?

= ¢ Seria beneficioso para las empresas del sector contar con egresados del Grado
en Ciencia e Ingenieria de Datos?

= ¢ Estaria el sector interesado en firmar un acuerdo de colaboracion para fortalecer
la implantacion del grado?

Las principales conclusiones obtenidas de estas entrevistas en los paneles fueron las
gue se indican a continuacion:

1. Apoyo de las empresas gallegas, nacionales y multinacionales participantes en
esta reunion a la puesta en marcha del grado propuesto.

2. Compromiso para la creacién de un grupo de trabajo permanente formado por
profesionales del sector y de la UDC con el fin de aportar un enfoque practico al
plan de estudios y participando activamente en la docencia del titulo.

3. Interés de las empresas del sector en acoger en practicas a los egresados del
grado para poner en practica los conocimientos adquiridos y completar asi la
formacion de los estudiantes con experiencia profesional.

Asi pues, la propuesta de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos ha recibido una
excelente valoracién y acogida entre el tejido empresarial del entorno socioeconémico,
que cuenta con importantes empresas que desarrollan su actividad a nivel nacional e
internacional. Como evidencia se adjuntan a esta memoria justificativa las cartas de
apoyo recabadas a lo largo del proceso de elaboracién de la memoria del titulo.

En conclusion, la importante presencia y demanda actual de las tecnologias que se
trataran en el programa de esta propuesta, y su prometedor futuro, tanto en el ambito
cientifico-académico como empresarial, asi como la carencia de una formacién en este
ambito a nivel de grado en el SUG, justifican sobradamente la oportunidad de ofertar
un Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos en la UDC. Esta titulacibn ademas se
presume estratégica para situar la oferta académica del SUG en una posicién
destacada tanto en el contexto nacional como internacional.

2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.2.1. Referentes externos ala universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas

La relevancia que ha adquirido la ciencia e ingenieria de datos ha ido acompafnada de
una amplia oferta de titulaciones que capacitan a profesionales especializados en
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estos campos. Grandes potencias mundiales han liderado este ambito: Estados
Unidos, Reino Unido, China y Rusia son los principales referentes en este &mbito de la
Ciencia e Ingenieria de Datos.

Actualmente es posible cursar programas de grado en Data Science en mas de 50
universidades de Estados Unidos. Entre otras: Columbia University, Mills College,
Pennsylvania State University, College of Charleston, Maryville University, Marymount
University, University of Massachusetts Darmouth, University of California Irvine,
University of Rochester o el Simmons College. En Europa, Reino Unido y Paises Bajos
son los paises con mayor nimero de grados en Data Science. En la siguiente tabla se
pueden ver algunos de los grados en Data Science, en el &mbito internacional, que se
han consultado para la elaboracién de esta propuesta.

Pais Universidad Grado Web =
. . https://www.mills.edu/academics/undergraduate- 8
EEUU Mills College Data Science B.Sc. b - . - g 8_7
programs/majors-minors/data-science.php c
ko)
EEUU Pennsylvania State University : Data Science B.Sc https://datasciences.psu.edu/ g
w.
=
EEUU College of Charleston Data Science B.Sc http://datascience.cofc.edu/program-information/index.php _g
©
EEUU University of Montana Data Science B.Sc https://www.mtech.edu/academics/clsps/data-science/ %
http://bulletin.columbia.edu/general- Tg_
EEUU Columbia University Data Science B.Sc studies/undergraduates/majors-concentrations/computer-sciencé-
statistics/ o
©
. . . . . https://www.beds.ac.uk/howtoapply/courses/undergraduate/nexts
UK University of Bedforshire Computing and data science D - — ” p/cou 4 gracy X%
year/data-science?=coursesearch-ug =
|
UK Worcester Polytechnic Institute = Data Science https://www.wpi.edu/academics/departments/data-science %
. . Eindhoven University of . https://www.tue.nl/en/education/tue-bachelor-college/bachelor-
Paises Bajos Data Science BSc ; s
Technology programs/data-science/#top o
>
. . ; . . . https://www.tilburguniversity.edu/education/bachelors- 2
Paises Bajos Tilburg University Data Science BSc . q Y o
programs/data-science/ @
a
. . . . . Data Science and Knowledge & https://www.maastrichtuniversity.nl/education/bachelor/bachelorS,
Paises Bajos Maastricht University . 5 - - . p=
Engineering data-science-and-knowledge-engineering 5
o
) ) . . Bachelor's Programme in Science : http://www.aalto.fi/en/studies/education/programme/data scienc§
Finlandia Aalto University .
and Technology - Data Science bsc/
Dinamarca IT University of Copenhagen Data Science BSc https://en.itu.dk/programmes/bsc-programmes/data-science
. University of London and . . .
Rusia . verstty . Data Science and Business Analytics | https://www.hse.ru/en/ba/data/
Higher School of Economics
Polonia Gdansk University of Dats Engineering https://qqt.dregmapplv.com/en ES/courses/course/200-bachel
Technology data-engineering
. The H K Uni ity of . . .
China € riong fong LnVersity o Data Science and Technology BSs https://science.ust.hk/4year overview.html#pt3

Science and Technology

También a nivel nacional, en los Ultimos afios se ha asistido a un importante
incremento en la oferta formativa publica y privada relacionada con la Ciencia e
Ingenieria de Datos. Actualmente, existen en Espafia 7 centros que han propuesto
grados relacionados con la Ciencia e Ingenieria de Datos, de los cuales 3 se
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encuentran en proceso de verificacion y otro ya verificado dara comienzo en
septiembre de 2018, por lo que solo 3 se estan impartiendo en este momento.

Existen también estudios de postgrado relacionados con la Ciencia de Datos en
Espafa. La mayoria son estudios propios de diferentes universidades. No obstante
también existen algunas (pocas) titulaciones oficiales de master, cuya duracion suele
ser de 1 curso académico (60 ECTS). Es de destacar que la mayoria de estos titulos,
tanto propios como oficiales, estan orientados a ambitos como el Business Analytics y
Big Data y no de forma mas genérica a la Ciencia e Ingenieria de Datos.

A continuacién se presenta una relacion de los grados oficiales recogidos en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) del Ministerio de Educacion y
aquellos grados detectados en proceso de lanzamiento en funcion de los datos
ofrecidos en sus paginas web y otros registros.

Grados

UNIVERSIDAD  TITULACION ANOS ECTS OBSERVACIONES

Universidad Grado en Ciencia e Ingenieria de Si bien no esté recogido por el RUCT

Politécnica de Datos 9 4 240 del MEC todavia, esta verificado por la

Cataluia AQU. Curso de implantacion: 2017-18

Universidad o o Si bien no esté recogido por el RUCT
Grado en Ingenieria Matematica . . .

Pompeu Fabra de en Ciencia de Datos 240 del MEC todavia, esta verificado por la

Barcelona AQU. Curso de implantacion: 2017-18

. . . _ En proceso de verificacion por la
Universidad Carlos:Grado en Ciencia e Ingenieria de P P

. 4 240 Fundacion Madri+d. Curso de
| de Madrid  |Datas implantacion: 2018-19
Escuela . _ .
Politécnica de Grado en Ciencia e Ingenieria de 4 ND En proceso de estudio para su
o Datos implementacion

Gijon
Universidad Grado en Ciencia e Ingenieria de Si bien no esta recogido por el RUCT
Politécnica de Datos 9 4 ND del MEC todavia, esta verificado.
Valencia Curso de implantacion: 2018-19
Universidad Grado en Ingen.lerla en P Recogida por el RUCT del MEC.
Europea de Matemética Aplicada al Andlisis 4 240 . L

; Curso de implantacion: 2017-18
Madrid de Datos
Universidad En proceso de verificacion. Curso de
Publica de Grado en Ciencia de Datos 4 240 P L ’
Navarra implantacion: 2018-19

Respecto a los mésteres ofertados en Espafia, a continuacion se presenta una tabla
gue recoge los titulos propios y oficiales que hemos consultado a la hora de elaborar
esta memoria.
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Masteres

UNIVERSIDAD TiTULO DURACION | MODALIDAD

Méster Universitario Oficial en
Ciencia de Datos e Ingenieria de 60 ECTS Presencial
Computadores

Universidad de
Granada

Universidad de Master en Fundamentos de la 60 ECTS Presencial

Barcelona Ciencia de Datos
Universidad Master Propio en Big Data y Data
Autonoma de Science: Ciencia e Ingenieria de 60 ECTS Presencial
Madrid Datos
Universidad . - . .

Master Universitario en Big D Presencial/On
Europea de A:;slteticli ersitario en Big Data 60 ECTS Iin(:se cial/O
Madrid y
Universidad

Master Propio en Big Data y Data

. 60 ECTS Online
Science

Internacional de
Valencia

Universidad de

valladolid Master Propio en Big Data Science 60 ECTS Presencial

En el SUG no existe ninguna titulacion de grado relacionada con los ambitos
mencionados. Las titulaciones de grado mas préximas a esta propuesta en el SUG son
los Grados en Ingenieria Informatica. La coincidencia con las titulaciones de Grado en
Ingenieria Informatica del SUG se concentran en materias de caracter bésico,
principalmente del primer afio de los planes de estudios. Asi, materias del grado
propuesto, como “Algebra lineal”, “Célculo multivariable”, “Matematica discreta”,
“Probabilidad y estadistica”, “Fundamentos de programacion I”, “Fundamentos de
programacion II”, “Fundamentos de computadores”, “Introduccion a las bases de
datos” e “Internet: Redes y datos”, encuentran en los titulos de Grado en Ingenieria
Informéatica del SUG materias con una amplia coincidencia de contenidos y resultados
de aprendizaje. Esta coincidencia en materias de formacion basica es normal entre
titulaciones de la misma rama de conocimiento, y facilita la movilidad del estudiantado
entre titulaciones afines. La materia obligatoria “Disefio y analisis de algoritmos” del
segundo curso del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos encuentra también una
materia equivalente en los titulos de Grado en Ingenieria Informatica del SUG. Aunque
en este caso se trata de una materia obligatoria y no de formacién bésica, tiene un
caracter fundamental para ambos titulos.

A partir del primer curso, el plan de estudios del Grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos profundiza en areas como la estadistica, bases de datos, inteligencia artificial,
computacion de altas prestaciones y métodos avanzados de procesamiento y
visualizacién, siempre con unos descriptores y resultados de aprendizaje orientados
hacia las particularidades de la ciencia e ingenieria de datos. Si bien alguna de las
materias de los tres ultimos cursos podria encontrar alguna coincidencia con
asignaturas de Grados en Ingenieria Informatica, se trata de coincidencias parciales y
reducidas, tanto en descriptores como en resultados de aprendizaje. Asi, el Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos presenta un caracter fundamentalmente diferente al de
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los titulos de Grado en Ingenieria Informatica, con coincidencias en materias de
caracter basico del primer y segundo curso.

En cuanto a las titulaciones de master en el SUG, el Master en Tecnologias de
Andlisis de Datos Masivos: Big Data, por la Universidad de Murcia (UM) vy la
Universidad de Santiago de Compostela, es la titulacion que se podria considerar mas
afin a la propuesta. Sin embargo, esa titulacion de méster cuenta con tan solo 60
ECTS de los que 18 corresponden a TFM, quedando 42 ECTS para el bloque
formativo. Esos 42 ECTS se encuentran a su vez divididos en tres médulos, de los
que, en el modulo especifico de Ciencia de Datos se ofertan solo 3 materias con un
total de 13,5 ECTS.

2.2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la
elaboracién del titulo

La elaboracién de la presente propuesta se llevo a cabo atendiendo a lo establecido
en las normativas de la Universidad de A Corufia aplicables:
¢ “Normativa pola que se regulan as ensinanzas oficiais de grao e mestrado na
Universidade da Corufa”, aprobada por el Consejo de Gobierno del 27 de
junio de 2012 y modificada por los Consejos de Gobierno de 19 de diciembre
de 2013 y de 29 se septiembre de 2015. Disponible en:

o https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/titulos/n
ormativa _grao mestrado.pdf

o “Calendario y procedimiento para solicitar elaborar y aprobar titulos de master
universitario para el curso 2019/20”, aprobado por el Consejo de Gobierno de
28 de noviembre de 2017. Disponible en:

o https://www.udc.es/export/sites/udc/ galeria down/ensino/graos/prop
ostasmod201920/Calendario grao _mestrado 2019-20.pdf

La propuesta de este titulo se lleva a cabo en el marco del Campus Innova de la
Universidad de A Corufia, a través de su convenio con la Conselleria de Cultura,
Educacién y Ordenacion Universitaria de la Xunta de Galicia, que permite la propuesta
de nuevos titulos singulares en la Comunidad de Galicia, como el Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos.

El Vicerrectorado de Organizacion Académica, el equipo decanal y la junta de la
Facultad de Informéatica delegaron la redaccién de la propuesta para el nuevo titulo en
la Comision Redactora del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Esta comisiébn cont6 con representantes de la Vicerrectoria de Organizacion
Académica, del equipo decanal del centro, de los departamentos que imparten
docencia en el centro, del alumnado y del personal de administracion y servicios del
centro:

e Como representante de la Vicerrectoria de Organizacion Académica:

o Presidente/a del Campus Innova de la Universidad de A Coruia.
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= Susana Ladra Gonzalez
Como representantes del equipo decanal de la Facultad de Informética:
o Decanol/a
= Luis Hervella Nieto
o Secretario/a
= Marcos Ortega Hortas
o Vicedecano/a de Organizacion Académica
= Oscar Pedreira Fernandez
o Vicedecano/a de Calidad
= Patricia Gonzéalez Gomez
o Vicedecano/a de Infraestructuras
= Mariano Cabrero Canosa
o Vicedecano/a de Recursos Informaticos
= Daniel Iglesia Iglesias
o Vicedecano/a de Relaciones Institucionales
= Nieves Pedreira Souto
Como representantes del PDI:
o Director/a del Departamento de Computacion
= Alejandro Pazos Sierra
o Director/a del Departamento de Ingenieria de Computadores
» Maria José Martin Santamaria
o Director/a del Departamento de Mateméticas
= Carlos Vazquez Cendo6n
o 1representante del Departamento de Computacién
= Berta Guijarro Berdifas
o 1representante del Departamento de Ingenieria de Computadores
= Juan Tourifio Dominguez
o 1 representante del Departamento de Mateméticas
= Mario Francisco Fernandez
o 1representante del Departamento de Empresa
= Ramoén Mifiones Crespo
Como representantes del alumnado:

o 4 representantes de alumnado (seleccionados entre aquellos que
participan en la Junta de Facultad del centro)
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= |sabel Diaz Dominguez
= |ago Martin Mato
= Christian Ponte Fernandez
= Martifio Rivera Dourado
e Como representantes del Personal de Administracion y Servicios:
o 1 representante del personal administrativo del centro

» Maria Cristina Ribao Alvarez

La comisién redactora del titulo formé un grupo de trabajo delegado formado por los
representantes del PDI de los departamentos adscritos a la Facultad de Informatica (1
representante del Departamento de Computacion, 1 representante del Departamento
de Ingenieria de Computadores y 1 representante del Departamento de Matematicas)
y la directora del Campus Innova. La funcion de este grupo de trabajo delegado fue
desarrollar los distintos elementos que forman la propuesta del titulo (justificacion,
competencias, planificacion de las ensefianzas, recursos necesarios para impartirlas,
etc.), manteniendo contactos con el profesorado, alumnado y personal de
administracién y servicios del centro.

El grupo de trabajo delegado realiz6 reuniones semanales durante el proceso de
elaboracion de la propuesta. La comision redactora llevé a cabo distintas reuniones
durante el proceso, con el objetivo de analizar y debatir las propuestas del grupo de
trabajo delegado, y tomar las decisiones finales sobre la propuesta del nuevo titulo.

La Junta de la Facultad de Informatica del 9 de febrero de 2018 aprobd por
unanimidad la declaracion de intenciones de presentacion de un nuevo titulo de
Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de A
Corufla. Esta memoria sera sometida durante el resto del proceso a los pasos
contemplados en la normativa, que incluyen la aprobacién de la Junta de Facultad de
las distintas versiones de esta propuesta que se puedan generar atendiendo a las
sugerencias y alegaciones recibidas.

2.2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la
elaboracion del titulo

Ademas de las comisiones internas descritas en el apartado anterior, durante el
proceso de elaboracion de la propuesta se contd también con actores externos a la
Universidad para contar con un punto de vista complementario.

Se conto con representantes de empresas privadas del entorno que, por su naturaleza
y ambito de negocio, presentan un especial interés en la propuesta del Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos. Las empresas que participaron en el proceso fueron:

e Abanca
e Altia

e Bahia Software

18

CSV: 314410758353040132639013 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





e Balidea

e Banco Santander

e Centro de Investigacion en TIC - CITIC
e Cluster TIC

e Coremain

e DXC Technology

e Emetel
e Everis

e IBM

e Imatia

e Inditex
e Indra

e ITG

e Plexus

¢ R Telecomunicaciones
e Repsol Corufia

e Tecnocom

e Telecon

e Telefénica

Como se puede observar en el listado anterior, el conjunto de entidades externas que
participaron en la elaboracion de la propuesta incluye a grandes multinacionales TIC y
empresas del sector TIC gallego (Everis, DXC Technology, Indra, IBM, Altia, Balidea,
Emetel, Telecon, Plexus, Bahia Software, Coremain e Imatia Innovation), a grandes
empresas de distintos sectores (Inditex, Telefénica, Abanca, Banco Santander, Repsol
Corufla y R Telecomunicaciones) y al centro tecnoldgico CITIC, sefialado en el afio
2016 con el distintivo de Centro Singular de Investigacion de Galicia, por la Xunta de
Galicia.

El grupo de trabajo delegado y miembros del equipo decanal llevaron a cabo distintas
reuniones con representantes de estas empresas para plantear y debatir avances en
competencias, materias, asignaturas, contenidos y planificacion de las ensefianzas.
Las aportaciones de dichos representantes fueron tenidas en cuenta a la hora de
tomar decisiones sobre los aspectos que hemos mencionado.

Ademas de apreciaciones generales sobre la adecuacion del plan de estudios del
Grado, las empresas consultadas hicieron aportaciones concretas que se incorporaron
al mismo. La asignatura de “Empresa y emprendimiento” fue una de las que mas
cambid su contenido tras las reuniones con las empresas, incluyendo descriptores
indicados por estas. Se afiadid el resultado de aprendizaje n°® 12 del bloque de
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“Optatividad en materias avanzadas”, consistente en “Conocer técnicas para la
representacion visual de datos complejos y saber utilizar herramientas de visualizacién
de datos para poder comunicar eficazmente los resultados del analisis realizados”. Por
ultimo, se establecio la dedicacién a las practicas en empresa en 6 créditos, al
considerar que las practicas en empresa podian dar lugar a un posterior TFG para
muchos alumnos.

2.3. Diferenciacién de titulos dentro de la misma Universidad

La Facultad de Informética imparte en la actualidad el Grado en Ingenieria Informética
(GEI). Este titulo viene precedido por los titulos de Ingenieria Informética, Ingenieria
en Informatica Técnica de Sistemas e Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion,
gue vienen precedidos a su vez por los titulos de Diplomado y Licenciado en
Informatica. Es decir, el Grado en Ingenieria Informatica se viene impartiendo en la
Facultad de Informatica, bajo distintos nombres, desde la creacion del propio centro. El
GEIl es un titulo generalista para la formacion de Ingenieros en Informatica, que deben
conocer por tanto los principales aspectos de dicha disciplina, entre los que se pueden
destacar (sin animo de ser exhaustivo) la programacion, sistemas operativos, bases de
datos, redes de comunicaciones, arquitectura de computadores, ingenieria del
software y ciencias de la computacién. Su contenido se basa en las directrices del
Libro Blanco de la Ingenieria Informatica publicado por la ANECA, y en las directrices
del ACM Computing Curricula. Aunque el GEI cuenta con cinco itinerarios que los
estudiantes pueden cursar en el Gltimo afio y medio de sus estudios, ninguno de ellos
(computacion, ingenieria del software, sistemas de informacion, tecnologias de la
informacion e ingenieria de computadores) se centra en los contenidos y
competencias del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Comparando en detalle los planes de estudio del titulo propuesto y el Grado en
Ingenieria Informatica de la UDC que se impartirdn en el mismo centro, se puede
comprobar que existe una coincidencia inferior al 30%.

Asi, mientras el GEI busca una formacion de corte generalista para ejercer la profesion
de Ingeniero en Informatica, el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos busca una
formacion, desde su primer curso, en competencias y contenidos especializados para
un perfil de analista de datos. Inevitablemente, el plan de estudios del GCED presenta
asignaturas y competencias que también estan presentes en el GEI, pues es
impensable abordar un trabajo de analisis de datos sin contar con conocimientos
profundos sobre la tecnologia informatica existente actualmente en este ambito. El
cientifico o ingeniero de datos debe servirse de la tecnologia existente para esta labor,
y estar preparado para adaptarse a la evolucién que dicha tecnologia experimentara
en el futuro. Asi, el GCED busca que sus alumnos se centren en areas fundamentales
para este trabajo, como serian la programacion, la representacion y almacenamiento
de datos, técnicas de procesamiento de altas prestaciones y, sobre todo,
conocimientos y competencias de técnicas de andlisis basadas en la estadistica o en
la inteligencia artificial.

A nivel de master, la Facultad de Informatica imparte actualmente el Master
Universitario en Ingenieria Informatica (MUEI), el Master en Bioinformatica para
Ciencias de la Salud (MUBICS), el Master en Geoinformatica (MXI), el Master en
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Computacién de Altas Prestaciones (HPC), el Master en Técnicas Estadisticas y el
Master en Matemética Industrial (M2i). Todos estos titulos presentan, inevitablemente,
contenidos relacionados con el andlisis de datos, aunque dichos contenidos se
presentan en el contexto de una especializacion muy determinada y no pueden de
modo alguno compararse, por su alcance, profundidad, nimero de horas de clase o
competencias, con los contenidos y competencias propuestos para el Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.

Sistema de informacion previo

La Universidad de A Corufa y la propia Facultad de Informatica cuentan con distintos
mecanismos para facilitar a sus potenciales estudiantes la informacion relacionada con
sus titulos, funcionamiento y procedimientos de matricula:

Pagina Web de la Universidad de A Corufia. La pagina web de la
Universidad proporciona toda la informacion relativa a la oferta académica de la
institucion en la direccion estudos.udc.es. En esta pagina los actuales y los
potenciales alumnos pueden consultar toda la informacién sobre las
titulaciones de grado, doble grado, master y doctorado. En concreto, para cada
grado se presenta una breve descripcion del mismo, las competencias
generales, transversales y especificas, las salidas profesionales, empresas e
instituciones colaboradoras, planificacion de los estudios (es decir, asignaturas
a estudiar en cada curso académico), profesorado que imparte docencia en el
grado, acciones de movilidad, orientacién académica, resultados académicos
de los cursos anteriores (detallados incluso por asignatura), becas y ayudas,
reglamentos y normativas aplicables, y toda la informacion relacionada con los
requisitos y procesos de acceso y admisién a los estudios.

También aporta una informacion relevante la seccion de guias docentes de la
Universidad de A Corufia, accesible en la direccién
www.udc.es/ensino/guiasdocentes/, en la que los futuros estudiantes pueden
consultar los contenidos de cada asignatura, bibliografia recomendada,
profesorado que la imparte, competencias, metodologias y actividades
docentes y formas de evaluacion. De esta forma, el potencial alumno puede
conocer todos los detalles relacionados con cualquier asignatura que vaya a
cursar como parte de sus estudios de grado o master. Esta informacion se ve
complementada por los servicios y acciones que comentamos en el resto de
esta seccion.

El Servicio de Asesoramiento y Promocion del Estudiante (SAPE) de la
Universidad de A Corufia organiza, en colaboracién con los Ayuntamientos de
A Coruia y Ferrol, jornadas de orientacion universitaria a las que estan
invitados todos los estudiantes de educacion secundaria obligatoria y
bachillerato para conocer la oferta académica de la Universidad. La Facultad
de Informatica participa en dichas jornadas para presentar su oferta académica
de grado, entre la que se incluiria el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos,
propuesto en esta memoria. Las presentaciones de las jornadas de orientacion
universitaria son realizadas por miembros del equipo decanal de la Facultad,
por profesores del centro y por alumnos egresados del centro que son en la
actualidad profesionales en activo.
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El SAPE ofrece a los centros de ensefianza secundaria la posibilidad de
realizar visitas guiadas a las Escuelas y Facultades de la Universidad de la
Coruia. En el caso de la Facultad de Informatica, estas visitas son atendidas
por miembros del equipo decanal. En ellas se presenta a los potenciales
alumnos la oferta académica del centro e informacién sobre su funcionamiento
Yy recursos.

La Facultad de Informética pone a disposicion publica una gran cantidad de
informacién, entre la que se incluye la oferta académica, a través de su pagina
Web, accesible en la direccion www.fic.udc.es. Toda la informacién relacionada
con los planes de estudio de las titulaciones del centro, y las condiciones y
plazos de acceso a cada una de ellas estan incluidas en la pagina Web.
Ademas, la Facultad completa la informacion de su pagina Web con una wiki,
accesible en la direccion wiki.fic.udc.es, en la que representantes de
estudiantes, profesores y personal de administracion y servicios aportan
dinamicamente la informacién que mejor conocen, a través de sus puntos de
vista, consejos y recomendaciones, de gran utilidad para el dia a dia del centro.
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4.2. Requisitos de acceso y criterio de admision
4.2.1. Perfil deingreso

El perfil idoneo de los estudiantes que acceden a este titulo de grado puede
describirse en base a un conjunto de habilidades y conocimientos bien identificados, y
en base también a su formacién académica previa.

Entre las habilidades deseables en los estudiantes que ingresan en el programa
formativo de este grado podemos citar las siguientes:

e Capacidades béasicas en el manejo de las nuevas tecnologias.

e Capacidad de abstraccion, de analisis, sintesis y razonamiento légico.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

e Sentido de la organizacion, atencion al detalle y sentido practico.

e Curiosidad, imaginacion, creatividad, innovacion y espiritu emprendedor.

e Interés por los avances cientificos y tecnoldgicos.

Como conocimientos recomendados se indican los siguientes:
¢ Informatica basica (internet, ofimatica).
e Mateméticas (andlisis, algebra lineal, geometria, estadistica y probabilidad).

e Fisicay electrotecnia (electromagnetismo, circuitos eléctricos).

Para el alumnado que esté en posesion del titulo de bachiller o equivalente, se
recomienda haber cursado las modalidades de bachillerato cientifico o cientifico
técnico de los itinerarios actuales, o bien la modalidad cientifico-tecnolégica prevista
en la LOE. Se recomienda especificamente haber superado las asignaturas de
Matematicas y Fisica.

Para el alumnado procedente de Ciclos Formativos de Grado Superior, se consideran
especialmente idoneos aquéllos en los que predominen los contenidos pertenecientes
al &mbito de la informética (Administracion de Sistemas Informéticos, Desarrollo de
Aplicaciones Informéaticas, Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos. etc.).

4.2.2. Condiciones o pruebas de acceso especiales

No se establecen condiciones o pruebas de acceso especiales para este titulo.

4.2.3. Requisitos de acceso

Los requisitos de acceso al Grado son, con caracter general, los establecidos por el

RD 1393/2007, de 29 de octubre (modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de

julio, el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, el Real Decreto 534/2013, de 12 de
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julio, el Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, el Real Decreto 967/2014, de 21 de
noviembre, el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, el Real Decreto 420/2015, de 29
de mayo y el Real Decreto 195/2016, de 13 de mayo) y el Real Decreto 412/2014, de 6
de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de
admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado. Asi, el Real Decreto
412/2014 establece que podradn acceder a los estudios universitarios oficiales de
Grado quienes retnan alguno de los siguientes requisitos:

10.

Estudiantes en posesién del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o
de otro declarado equivalente.

Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de
Bachillerato internacional.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller
procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o
de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales
aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de
Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realiza- dos en sistemas
educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que
no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de
Bachiller en régimen de reciprocidad.

Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion
Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico
Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos,
diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a dichos titulos.

Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los
equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién
Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo
Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un Estado
miembro de la Union Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito
acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad,
cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho
Estado miembro para acceder a sus Universidades.

Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso
establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en
relacion con una ensefianza.

Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso
establecida en este real decreto.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo
equivalente.
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11.

12.

13.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado
universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto,
Ingeniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas
universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o
espafoles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no
hayan obtenido su homologacion en Espafia y deseen continuar estudios en una
universidad espafola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la
universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln
ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Orgénica
8/2013, de 9 de diciembre.

4.2.4. Criterios de admision

Los criterios de admision del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos son los
establecidos por la normativa de gestion académica de la Universidad de A Corufa y
el Real Decreto 412/2014.
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4.3.

Apoyo y orientacion a estudiantes, una vez matriculados

De cara a la acogida, orientacion e incorporacion de los estudiantes de nuevo ingreso,
la Universidad de A Corufa y la Facultad de Informética llevan a cabo las siguientes
acciones:

La Facultad de Informatica organiza el primer dia lectivo de cada curso
académico unas jornadas de acogida de nuevos estudiantes. En estas
jornadas se informa a los nuevos estudiantes acerca de la estructura y
funcionamiento de la Universidad, el Espacio Europeo de Educacion Superior,
la estructura y funcionamiento de la Facultad (biblioteca, Centro de Calculo,
aulas y laboratorios de practicas, servicios de reprografia, etc.), la organizaciéon
docente, la representacion de estudiantes en los 6érganos colegiados del
centro, etc. Ademas, personal del SAPE informa al alumnado sobre los
distintos servicios que ofrece, como el de informacion y orientacion académica
y laboral, asesoramiento para el autoempleo y orientacion educativa y
psicolégica. Ademas, se informa a los alumnos acerca de la oferta del cursos
del CUFIE (Centro Universitario de Formacion y Asesoramiento), que incluyen
aspectos como técnicas de estudio, presentacion de trabajos, trabajo en equipo
0 técnicas de relajacion y salud.

Una de las acciones mas importantes de cara a la acogida y orientacién de los
estudiantes en su primer curso en la Universidad es el Plan de Accién
Tutorial (PAT), implantado ya en las actuales titulaciones de grado y master de
la Facultad de Informatica, y que cuenta con una alta participacién del
profesorado del centro. En el marco de esta accién, cada grupo de alumnos de
primero tiene un tutor en el primer cuatrimestre y un tutor en el segundo
cuatrimestre. Ademas, cada grupo contara durante todo el curso académico
con dos estudiantes mentores (alumnos que cursan el tercer o cuarto curso, o
titulaciones de master). Los tutores y mentores realizan varias reuniones a lo
largo del curso con los estudiantes de su grupo, con el fin de orientarles en
aspectos basicos como el funcionamiento del centro y aspectos de
organizacién académica, asi como de atender sus dudas e inquietudes.

Durante el primer mes del curso académico, los nuevos alumnos tienen la
posibilidad de asistir a cursos, talleres y presentaciones de distinto tipo,
organizados por la Oficina de Software Libre (OSL), el Grupo de Usuarios y
Programadores de Linux (GPUL) o representantes de estudiantes de la
Facultad.

Ademas de las medidas y servicios anteriores, implementados por la Facultad de
Informética, la propia Universidad de A Corufia pone a disposicién de sus estudiantes
los siguientes servicios de apoyo y asesoramiento:
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e El Plan de Apoyo al Aprendizaje’ desarrollado por el CUFIE oferta cursos en
torno a diversas tematicas que pretenden proporcionar al alumnado recursos
para un aprendizaje eficaz, para la adquisicion y mejora de algunas
competencias genéricas y para mejorar el conocimiento de la institucién
universitaria. Entre los cursos ofertados figuran los siguientes: Técnicas de
trabajo y estudio en la Universidad, Internet como apoyo para la formacion
académica y recursos multimedia, Técnicas de exposicion oral para la
presentacion de trabajos, Redaccién académica: planificacién y desarrollo de
trabajos de investigacion, Uso de Moodle en los estudios universitarios, Guia
del conocimiento de los servicios de la UDC, Gestién eficaz del tiempo,
Cuestiones Juridico-Administrativas en la Universidad, Incorporacion al mundo
laboral, Técnicas de relajacién y salud, Trabajo en equipo y dinamica de
grupos.

e El Aula de Formacién Informéatica (AFI)® tiene por objeto atender las
necesidades de formacion para la utilizacibn de distintas herramientas
informaticas a través de una programacion semestral de cursos. El nUmero de
alumnos que asiste a los cursos del Aula es aproximadamente de 450 cada
curso académico, repartidos en aproximadamente 42 cursos al afio. Los
cursos cubren aspectos basicos orientados a la comunidad universitaria en
general y otros mas especificos, estos Ultimos quizas muy dirigidos a los
estudiantes de informética. En este momento se esta planteando el introducir
mas cursos de este tipo orientados a estudiantes de otras titulaciones. Aunque
nacié como iniciativa de la Facultad de Informatica y dependia de ésta en este
momento depende directamente del Vicerrectorado de Organizacion
Académica e Innovacion Docente.

e Con la creacién del Centro de Linguas® la Universidad de A Corufia
reconoce la importancia de proporcionar a la comunidad universitaria en
especial, pero también a la comunidad en general, una oportunidad para
mejorar sus conocimientos de lenguas extranjeras y para aprender otras
nuevas, sin las rigideces que de la ensefianza reglada, y dando amplias
oportunidades de aprendizaje autbnomo. En una primera etapa, los esfuerzos
se concentraron en la puesta en marcha de cursos de diferentes niveles de
aleman, francés, inglés y portugués. Posteriormente, se fueron afiadiendo o se
afadiran otras lenguas de acuerdo con la demanda y las posibilidades del
centro: italiano, ruso, chino, arabe, etc. En la modalidad auténoma, la
Universidad pondra a disposicién de la comunidad universitaria de Salas de
autoaprendizaje con una amplia variedad de recursos multimedia e impresos,
y facilitara el acceso a una amplia y cuidadosa seleccion de los recursos para
aprendizaje de lenguas disponibles en Internet.

e El SAPEY ofrece diferentes servicios que tratan de dar cobertura a las
necesidades de informacion y asesoramiento en el ambito académico y

7 www.udc.es/cufie/ufa/paa

8 www.udc.es/afi

® www.udc.es/centrodelinguas
10 www.udc.es/sape
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psicolégico. En la pagina web del SAPE se recoge informacion sobre
formacion complementaria, formacion de postgrado, programas de movilidad,
becas y premios, normativa académica, etc. Ademas se ofrece un servicio de
consulta telefénica, presencial o electrénica sobre todas estas teméticas.
Semanalmente se elaboran boletines con informacion actualizada sobre
convocatorias de bolsas, premios, cursos, congresos y jornadas y sobre las
actividades culturales y deportivas. El alumnado puede acceder a los mismos
en la pagina web del SAPE y el tablén del centro, y previa solicitud puede
recibirlos en su correo electronico. Dentro del SAPE, el Servicio de
Asesoramiento Educativo y Psicologico oferta cursos destinados a la mejora
del rendimiento académico (técnicas de estudio, como afrontar la ansiedad
ante los examenes, habilidades comunicativas, resolucion de conflictos,
técnicas para hablar en publico, etc.). También ofrece asesoramiento y apoyo
en aquellas probleméaticas que puedan estar afectando negativamente al
rendimiento académico.

La Unidad de Empleo de la UDC!! realiza varias actuaciones que tienen
como finalidad atender necesidades de informacion y orientacién laboral.
Ofrece informacion sobre salidas profesionales, practicas, ofertas de empleo,
direcciones de empresas, ayudas y subvenciones para el autoempleo. Realiza
talleres sobre técnicas y estrategias de busqueda de empleo, cursos de
formacion para emprendedores. Gestiona el Club del Emprendedor; la
pertenencia al mismo permite recibir informacién actualizada sobre empleo y
autoempleo.

La Unidad Universitaria de Atencion a la Diversidad (ADI) se cre6 en
febrero de 2004 para atender a los miembros de la comunidad universitaria
con discapacidad u otras necesidades especificas. La Unidad ADI se dirige,
por tanto, al conjunto de participantes en los estudios superiores: alumnado,
profesorado y personal de administracién y servicio. Siendo su cometido
principal el de facilitar la plena integracion del alumnado, profesorado y PAS
que, por razones fisicas, sensoriales, psiquicas 0 socio-culturales,
experimentan dificultades o barreras externas a un acceso adecuado,
igualitario y provechoso a la vida universitaria.

La Oficina para la Igualdad de Género (OIG) tiene como mision velar por el
cumplimiento del principio de igualdad entre mujeres y hombres con el fin de
alcanzar la plena incorporacion de las mujeres a la vida politica, cultural y
cientifica de la Universidad de A Corufia. Entre los muchos servicios que lleva
a cabo esta oficina, se incluye conocer, informar y, en su caso, mediar en los
posibles conflictos por discriminacion por razéon de género en la actividad
académica y laboral de la Universidad de A Corufia, asi como desarrollar
actividades de difusion, sensibilizacion y extension acerca de la igualdad de
género.

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) incluye entre sus funciones
la gestion y coordinacion de los programas de movilidad internacional para los

1 http://www.udc.es/emprego
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estudiantes de la Universidad de A Corufia, bien bajo el programa Erasmus+ o
bajo acuerdos bilaterales con otras Universidades de todo el mundo. La ORI
gestiona los acuerdos con otras Universidades para la movilidad de los
estudiantes y proporciona a estos una gran cantidad de informacion acerca de
posibles destinos y las becas y ayudas asociadas a esta actividad académica.

El Defensor Universitario vela por el respeto de los derechos y de las
libertades de todos los miembros de la comunidad universitaria, tratando de
mejorar siempre el funcionamiento de la Universidad de A Corufia como
servicio publico.

El Sistema de Garantia Interno de la Calidad (SGIC) de la Facultad de Informatica
dispone de varios procedimientos orientados a contribuir al cumplimiento de este
apartado. En concreto, se puede identificar los Procedimientos Clave siguientes:

(PCO01) Oferta formativa de la UDC que se elabora en este centro: tiene por
objeto establecer el modo por el cual la Facultad establece su propuesta de
oferta formativa, partiendo de la situacion actual e incorporando nuevas
titulaciones oficiales (grado y master universitario), para su posterior envio y
aprobacién por los érganos correspondientes.

(PCO03) Perfiles de ingreso y captacion de estudiantes: se establece el modo en
el que la Facultad define, hace publico y mantiene continuamente actualizado
el perfil idéneo de ingreso (descrito al final de este apartado) de sus
estudiantes para cada una de las titulaciones oficiales que oferta, asi como las
actividades que debe realizar para determinar el perfil real de ingreso con el
que los estudiantes acceden a dichas titulaciones. Asimismo, establece las
actuaciones a realizar para elaborar, aprobar y llevar a cabo un plan de
captaciéon de estudiantes acorde con el perfil definido y la oferta de plazas de
cada una de las titulaciones.

(PC04) Seleccién, admision y matriculacion de estudiantes: el objeto de este
procedimiento es establecer la sistematica a aplicar en la matricula de alumnos
de titulos propios y la posterior gestién académica.

(PC05) Orientacién de los estudiantes: se presenta el modo en el que la
Facultad define, hace publico y actualiza continuamente las acciones
referentes a orientar a sus estudiantes sobre el desarrollo de la ensefianza de
cada una de las titulaciones que oferta, para que puedan conseguir los
maximos beneficios del aprendizaje. Las actividades de orientacién seran las
referidas a acciones de acogida, tutoria y apoyo a la formacion.

(PC10) Orientacion profesional: el objeto de este procedimiento es establecer
el modo en el que la Facultad define, hacen publica y actualiza las acciones
referentes a la orientacion profesional de los estudiantes de cada una de las
titulaciones oficiales que oferta.

(PC12) Informacién publica: tiene por objeto el establecimiento del modo en el
gue la Facultad hace publica la informacion actualizada, relativa a las
titulaciones que imparte, para el conocimiento de sus grupos de interés.
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4.4. Sistemade transferenciay reconocimiento de créditos

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no
universitarias

Minimo Maximo

6 30

Reconaocimiento de créditos cursados en titulos propios

Minimo Maximo

6 30

Reconocimiento de créditos cursados por acreditaciéon de experiencia laboral y
profesional

Minimo Maximo

0 0

Para la transferencia y reconocimiento de créditos se seguiran las indicaciones de la
"Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adaptadas
al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES)", aprobada en Consejo de
Gobierno de la Universidad de A Corufia el 30 de junio de 2011, mediante la que se
desarrolla el RD 1393/2007 del 29 de octubre, modificado por el RD 861/2010, de 2 de
julio, por el que se establece la Ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales,
asi como a lo dispuesto en el RD 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre
reconocimiento de estudios en el &mbito de la Educacién Superior.

La normativa de Transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad de A
Corufla, que se desarrolla a continuacion, se puede encontrar en:
https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/ _galeria_down/academica/rec transfere
ncia creditos.pdf 2063069239.pdf o bien a través del enlace a la normativa
académica de la Universidad en: https://
www.udc.es/normativa/academica/index.html?language=es

Reconocimiento y transferencia de créditos.

La unidad de reconocimiento y transferencia seran los créditos, que integran
asignaturas, materias o médulos completos. En el expediente del alumno apareceran
como créditos reconocidos o transferidos.

El reconocimiento de créditos supone la aceptacion por la Universidad de A Corufia
(en adelante UDC) de los créditos que, de ser obtenidos en ensefianzas oficiales, en la
UDC o en otra universidad, son computados en otras ensefianzas distintas para los
efectos de la obtencién de un titulo oficial.
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La transferencia de créditos supone que, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefanzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la
UDC o en otra universidad y que no condujeran a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos que obtenga el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en
cualquier universidad: los que supere para la obtencion del correspondiente titulo, los
reconocidos y los transferidos, serdn incluidos en su expediente académico y
reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Criterios de reconocimiento de créditos.

Los criterios generales de reconocimiento de créditos son aquellos que fije el
Gobierno. La UDC mediante la normativa de aplicacién y las resoluciones rectorales
gque la desarrollen estableceran el sistema para el reconocimiento de estos créditos.
En todo caso deberan respetarse las siguientes reglas basicas para ensefianzas de
grado:

e Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama
de conocimiento, seran objeto de reconocimiento un nimero de créditos que
sea al menos el 15 por ciento del total de los créditos del titulo,
correspondientes a materias de formacién basica de dicha rama.

e Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas
otras materias de formacion basica pertenecientes a la rama de conocimiento
del titulo al que se pretende acceder.

e El resto de los créditos podran ser reconocidos por la UDC teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y los conocimientos asociados a las
restantes asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de
estudios o bien que tengan caracter transversal.

e El reconocimiento de créditos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de
cooperacion (ver articulo 12.8 del Real Decreto 1393/2007) seguird el
procedimiento establecido por el acuerdo de Consejo de Gobierno de 17 de
julio de 2012 (CG 17/7/2012), modificado en el Consejo de Gobierno de 21 de
julio de 2016.

Asimismo podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras
ensefianzas superiores oficiales, de acuerdo con lo expresado en el Real Decreto
1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el &mbito de la
educacion superior.

Cuando el reconocimiento se solicite para cursar ensefianzas conducentes a la
obtencién de un titulo que dé acceso al ejercicio de una profesién regulada, debera
comprobarse que los estudios alegados responden a las condiciones exigidas a los
curriculos y planes de estudios cuya superacion garantiza la cualificacion profesional

necesaria.
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De acuerdo con la legislacién vigente "los estudiantes podran obtener reconocimiento
académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales,
deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. A efectos de lo
anterior, el plan de estudios debera contemplar la posibilidad de que los estudiantes
obtengan un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de
estudios, por la participacion en las mencionadas actividades". La normativa de la
UDC contempla el minimo de 6 ECTS y hasta un maximo de 12 ECTS. Asi, en este
titulo de grado los estudiantes podran solicitar el reconocimiento académico de hasta
12 ECTS por actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion.

No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de
grado y proyecto fin de carrera.

Sistemay procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no
definidas como de formacién basica, se tendran en cuenta los estudios cursados, la
experiencia laboral y profesional acreditada y su correspondencia con los objetivos y
competencias que establece el plan de estudios para cada médulo, materia o
asignatura. La universidad dara validez, mediante el acto de reconocimiento, a que el
alumno tiene acreditadas competencias de la titulacién y el cumplimiento de parte de
los objetivos de la misma en los términos definidos en el EEES.

Para estos efectos el centro establecera tablas de equivalencia entre estudios
cursados en otras universidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan
de estudios de la propia universidad. En esta tabla se especificaran los créditos que se
reconocen y, de ser el caso, las asignaturas, las materias o los médulos equivalentes.
Si el reconocimiento no es total, se indicardn los requisitos necesarios para su
superacion completa. Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre
titulaciones correspondientes a la ordenacion de ensefianzas anteriores al R.D.
1393/2007.

La Universidad de A Corufia podra declarar equivalentes directamente o mediante
convenios, titulaciones extranjeras que den acceso a titulaciones oficiales de la UDC o
establecer en esos convenios el reconocimiento en parte de estudios extranjeros. La
UDC dara adecuada difusion a estos convenios.

Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y las materias o asignaturas a
las que correspondan, en su caso, asi como el niumero de créditos necesarios y las
materias o asignaturas que le restan para la obtencion del titulo.

El reconocimiento se iniciara por instancia de parte, salvo lo previsto en la normativa
de aplicacion, en el centro en el que el alumno va a iniciar o continuar los estudios que
pretende reconocer créditos, mediante presentacion de una instancia dirigida al
director del centro.

En cuanto a la transferencia de créditos, todos los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas en la UDC o en otra universidad del EEES seran objeto de
incorporacién al expediente del alumno, tras la peticion del mismo a la direccion del
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centro. La solicitud se resolvera de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente
de la Universidad de A Corufa.

En el presente titulo se contempla el procedimiento de validaciones para técnicos
superiores de Formacion Profesional, que serd el establecido por la Direccién Xeral de
Educacién, Formacién Profesional e Innovacion Educativa de la Xunta de Galicia, en
su catalogo vigente desde el curso 2015/2016. En dicho catalogo, creado en
colaboracion con las universidades gallegas, se reflejan los reconocimientos
aprobados para cada titulo universitario de grado respecto a la titulacion de Formacion
Profesional cursada por el estudiante. El catalogo actualizado puede consultarse en:
http://www.edu.xunta.es/fp/webfm_send/7082.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion general del plan de estudios

El Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos se plantea como un programa completo
para la formacién de profesionales y emprendedores en esta rama de conocimiento. El
avance de las nuevas tecnologias y el desarrollo del tratamiento masivo de datos
requieren de profesionales con habilidades en numerosos campos: informatica,
matematicas, estadistica y negocios. Los objetivos del plan de estudios del Grado son
los siguientes:

e El Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos tiene por objetivo principal formar a
profesionales con capacidad de analizar grandes cantidades de datos para
ayudar en la toma de decisiones a nivel cientifico y empresarial.

o El estudiante de este Grado sera capaz de generar soluciones practicas a
problemas tecnolégicos, empresariales y sociales.

e Combinando el estudio de materias como las mateméticas y la informatica, con
el manejo avanzado de las nuevas tecnologias digitales de la informacion y la
comunicacion (estadistica, inteligencia artificial, aprendizaje auténomo...) el
egresado de esta titulacion se convertird en un perfil muy atractivo a la hora de
cubrir las necesidades que se estan dando en el mercado laboral.

La formacion de este grado cubrird las necesidades de diversos sectores
empresariales que, cada vez mas, precisan de expertos en tratamiento y explotacion
de datos masivos. Los ultimos estudios que se han publicado, destacan la profesion de
cientifico/ingeniero de datos como una de las mas demandadas y mejor remuneradas.

Por otro lado, la inexistencia en el SUG de titulos oficiales de grado relacionados con
la ciencia e ingenieria de datos, evidencia su singularidad.

La propuesta de este titulo se lleva a cabo en el marco del Campus Innova de la
Universidad de A Corufa, a través de su convenio con la Conselleria de Cultura,
Educacién y Ordenacion Universitaria de la Xunta de Galicia, que permite la propuesta
de nuevos titulos singulares en la Comunidad de Galicia, como el Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos.

5.2. Estructura del plan de estudios

La siguiente tabla resume la estructura por cursos del plan de estudios del Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos. Todas las asignaturas del plan de estudios son
cuatrimestrales y tienen 6 créditos ECTS, excepto el trabajo de fin de grado (TFG),
que tiene asignados 12 ECTS. Las asignaturas de la columna izquierda de la tabla se
imparten en el primer cuatrimestre del curso, mientras que las asignaturas de la
columna derecha se imparten en el segundo cuatrimestre.

Las asignaturas del primer curso (cuatrimestres Q1 y Q2) son de caracter basico. Las

demés asignaturas del plan de estudios son obligatorias, salvo las sefialadas con

“(OP)”, que son optativas. Como se puede ver en la tabla que resume el plan de
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estudios, el primer curso consta de asignaturas basicas, mientras que el segundo y
tercer curso constan de asignaturas obligatorias. El cuarto curso consta de dos
asignaturas obligatorias, “Empresa y emprendimiento” y “Practicas en empresa”, del
Trabajo de Fin de Grado, y de una oferta de doce asignaturas optativas, de las que el
estudiante debera elegir un maximo de seis. La eleccion de estas asignaturas
optativas no supone la realizacion de un itinerario o mencién en concreto, ya que la
estructura de plan de estudios este titulo no contempla menciones o itinerarios.

GRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (CID) — UDC
- VISTA POR CURSOS -

PRIMER CURSO

Algebra Lineal (FB) Célculo Multivariable (FB)

Ql Matematica Discreta (FB) Q2 Inferencia Estadistica (FB)

Q1 | Probabilidad y Estadistica Basica | Q2 | Introduccién a las Bases de Datos (FB)
(FB)

Q1 | Fundamentos de Programacién | | Q2 | Fundamentos de Programacién Il (FB)
(FB)
Fundamentos de Computadores (FB) Internet Redes y Datos (FB)
Disefio y | Q3 | Disefio y Andlisis de Algoritmos (OB) | Q4 | Modelado de Bases de Datos (OB) | Algoritmos (OB) Modelado de Bases de Datos (OB)

Q3 Modelos de Regresién (OB) Q4 Proteccion, Privacidad y Seguridad de

Datos (OB)

Q3 | Modelizacion Estadistica de Datos | Q4 | Teoria de la Informacion (OB)
de Alta Dimension (OB)
Q3 | Sefales y Sistemas (OB) Q4 | Aprendizaje Automatico | (OB)
Q3 | Infraestructuras de Computacién de | Q4 | Optimizacion Matematica (OB)
Altas Prestaciones (OB)

TERCER CURSO

Q5 | Aprendizaje Automético Il (OB) Q6 | Aprendizaje Automatico Il (OB)
Q5 | Andlisis Estadistico de Datos con | Q6 | Recuperacion de Informacion (OB)
Dependencia (OB)

Q5 | Procesamiento Paralelo (OB) Q6 | Procesamiento de Imagen, Video vy
Audio (OB)
Q5 | Gestion de Proyectos de Ingenieria | Q6 | Procesamiento de Lenguaje Escrito
de Datos (OB) (OB)
Q5 | Bases de Datos Analiticas (OB) Q6 | Tecnologias de Integracion (OB)

CUARTO CURSO
Q7 | Andlisis Estadistico de Datos | Q8 | Andlisis e Interpretacion de Datos

Complejos (OP) Audiovisuales (OP)

Q7 | Aprendizaje Automatico a Gran | Q8 | Datos en Movilidad (OP)
Escala (OP)

Q7 | Métodos Numéricos para Ciencia de | Q8 | Gestibn de Datos en Escenarios
Datos (OP) Inteligentes (OP)

Q7 | Procesamiento Paralelo Avanzado | Q8 | Gestion de  Datos Omicos vy
(OP) Modelizacién (OP)

Q7 | Representacion y Gestion de Datos | Q8 | Lenguaje Natural y Mineria de Textos
Espacio-Temporales (OP) (OP)

Q7 | Técnicas de Simulacion y | Q8 | Sistemas Recomendadores (OP)
Remuestreo (OP)
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Q7 | Empresa y Emprendimiento (OB)

Q7 | Practicas externas (OB)

Q8

Trabajo Fin de Grado (OB)

- Todas las asignaturas tienen 6 ECTS, excepto el TFG, con 12 ECTS

- Asignaturas de Q1-Q2 son basicas y el resto obligatorias, salvo las marcadas como “(OP)”,

que son optativas

- Se elige un maximo de 6 asignaturas optativas de las 12 ofertadas

En la siguiente tabla se listan las asignaturas de formacién béasica del titulo y la rama
de conocimiento a la que pertenecen:

Asighatura

Rama de conocimiento

Algebra Lineal

Ingenieria y arquitectura

Matematica Discreta

Ingenieria y arquitectura

Probabilidad y Estadistica Basica

Ingenieria y arquitectura

Fundamentos de Programacion |

Ingenieria y arquitectura

Fundamentos de Computadores

Ingenieria y arquitectura

Célculo Multivariable

Ingenieria y arquitectura

Inferencia Estadistica

Ingenieria y arquitectura

Introduccién a las Bases de Datos

Ingenieria y arquitectura

Fundamentos de Programacion Il

Ingenieria y arquitectura

Internet: Redes y Datos

Ingenieria y arquitectura
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La siguiente tabla muestra la estructura del plan de estudios del Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos desde el punto de vista de las materias que lo componen. Las

materias estan sefialadas en negrita con el nimero de créditos que abarcan.

GRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS (CID) — UDC
- VISTA POR MATERIAS -

FUNDAMENTOS MATEMATICOS (24 ECTS)

Algebra Lineal (Q1, FB)

Probabilidad y Estadistica Basica (Q1, FB)

Matematica Discreta (Q1, FB)
INGENIERIA DE DATOS (78 ECTS)

PROGRAMACION Y ALGORITMOS (18 ECTS)

Célculo Multivariable (Q2, FB)
CIENCIA DE DATOS (78 ECTS)

PROCESAMIENTO ESTADISTICO (24 ECTS)

Fundamentos de Programacion | (Q1, FB)

Inferencia Estadistica (Q2, FB)

Fundamentos de Programacion Il (Q2, FB)

Modelos de Regresion (Q3, OB)

Disefio y Andlisis de Algoritmos (Q3, OB)

Modelizacién Estadistica de Datos de Alta
Dimension (Q3, OB)

BASES DE DATOS (18 ECTS)

Analisis Estadistico de Datos con Dependencia
(Q5, OB)

Introduccion a las Bases de Datos (Q2, FB)

PROCESAMIENTO DIGITAL (18 ECTS)

Modelado de Bases de Datos (Q4, OB)

Sefales y Sistemas (Q3, OB)

Bases de Datos Analiticas (Q5, OB)

Teoria de la Informacién (Q4, OB)

SISTEMAS PARA PROCESAMIENTO DE
DATOS (18 ECTS)

Procesamiento de Imagen, Video y Audio (QS6,
OB)

Fundamentos de Computadores (Q1, FB)

PROCESAMIENTO INTELIGENTE (18 ECTS)

Infraestructuras de Computacion de Altas
Prestaciones (Q3, OB)

Aprendizaje Automético | (Q4, OB)

Procesamiento Paralelo (Q5, OB)

Aprendizaje Automético Il (Q5, OB)

DATOS EN RED (18 ECTS)

Aprendizaje Automético Il (Q6, OB)

Internet: Redes y Datos (Q2, FB)

PROCESAMIENTO TEXTUAL (12 ECTS)

Proteccion, Privacidad y Seguridad de Datos (Q4,
OB)

Procesamiento de Lenguaje Escrito (Q6, OB)

Tecnologias de Integracion (Q6, OB)

Recuperacioén de Informacion (Q6, OB)

GESTION DE PROYECTOS (6 ECTS)

OPTIMIZACION MATEMATICA (6 ECTS)

Gestion de Proyectos de Ingenieria de Datos (Q5,
OB)

Optimizacion Matemética (Q4, OB)

OPTATIVIDAD EN TECNICAS AVANZADAS
(36 ECTS)

OPTATIVIDAD EN DOMINIOS DE APLICACION
(36 ECTS)

Andlisis Estadistico de Datos Complejos (Q7, OP)

Andlisis e Interpretacion de Datos Audiovisuales
(Q8, OP)

Aprendizaje Automatico a Gran Escala (Q7, OP)

Datos en Movilidad (Q8, OP)

Métodos Numéricos para Ciencia de Datos (Q7,
OP)

Gestion de Datos en Escenarios Inteligentes (Q8,
OP)

Procesamiento Paralelo Avanzado (Q7, OP)

Gestién de Datos Omicos y Modelizacion (Q8, OP)

Representacién y Gestion de Datos Espacio-
Temporales (Q7, OP)

Lenguaje Natural y Mineria de Textos (Q8, OP)

Técnicas de Simulacion y Remuestreo (Q7, OP)

Sistemas Recomendadores (Q8, OP)

EMPRESA (12 ECTS)

Empresa y Emprendimiento (Q7, OB)

‘ Practicas externas (Q7, OB)

TRABAJO FIN DE GRADO (12 ECTS) (Q8, OB)
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Las materias y asignaturas basicas y obligatorias ubicadas en la columna izquierda de
la tabla se corresponden con contenidos de ingenieria de datos, mientras que las
materias basicas y obligatorias ubicadas en la parte derecha de la tabla se
corresponden con contenidos de ciencia de datos. La excepcién a esta distribucion es
la materia de fundamentos matematicos, que agrupa a las asignaturas que
proporcionaran al alumnado una base matematica suficiente para abordar el estudio
de las restantes asignaturas del plan de estudio.

Para cada asignatura dentro de una materia se indica entre paréntesis el cuatrimestre
en que se impartird, y su caracter, BAS para las asignaturas basicas, OBL para las
obligatorias y OPT para las optativas.

5.3. Actividades formativas

En la docencia de las asignaturas del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos se
podran llevar a cabo las siguientes actividades formativas:

e Al: Clases de teoria: Exposicion oral complementada con el uso de medios
audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el
aprendizaje. Ademas del tiempo de exposicion oral por parte del profesor, esta
actividad formativa requiere del alumno la dedicacién de un tiempo para
preparar y revisar por cuenta propia los materiales objeto de la clase.

o A2: Clases practicas de laboratorio: clases dedicadas a que el alumnado
desarrolle trabajos practicos que impliquen abordar la resolucién de problemas
complejos, y el andlisis y disefio de soluciones que constituyan un medio para
su resolucion. Esta actividad puede requerir de los alumnos la presentacion
oral de los trabajos realizados. Los trabajos realizados por el alumnado se
pueden realizar de forma individual o en grupos de trabajo.

e A3: Aprendizaje basado en problemas, seminarios, estudio de casos y
proyectos: se trata de sesiones cuyo objetivo es que el alumnado adquiera
determinadas competencias en base a la resolucién de ejercicios, estudio de
casos Yy realizacion de proyectos que requieran al alumno la aplicacion de los
conocimientos y competencias desarrolladas durante la asignatura. Estas
sesiones pueden requerir del alumno la presentacién oral de su solucién a los
problemas planteados. Los trabajos realizados por el alumnado se pueden
realizar de forma individual o en grupos de trabajo.

e A4: Realizacion de trabajos tutelados: se trata de trabajos que el alumnado
debe realizar de forma autbnoma, aunque con la tutela del profesorado de la
asignatura. El objetivo de estas actividades es promover el aprendizaje
autbnomo de los estudiantes, bajo la tutela del profesor y en escenarios
variados (académicos y profesionales).

e AbL: Realizacion de informes finales: el alumno realiza informes finales
completos que describen un trabajo practico de un alcance significativo. Esta
actividad formativa aplica a asignaturas como “Practicas en empresa” y
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5.4.

“Trabajo de fin de grado”, en las que el alumno debe presentar una memoria
gque resume un trabajo al que se ha dedicado un esfuerzo elevado.

A6: Aprendizaje basado en la practica profesional: el alumnado realizara
practicas en organizaciones reales, en las que se integrara en proyectos
desarrollados en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos en los que poder
aplicar los conocimientos, métodos, técnicas y tecnologias adquiridos y
desarrollados durante sus estudios.

Metodologias docentes

Las actividades formativas descritas en el apartado anterior se guiardn por las
siguientes metodologias docentes:

M1: Método expositivo / leccion magistral: el profesorado presenta un tema al
alumnado con el objetivo de facilitar un conjunto de informacién con alcance
concreto. Esta metodologia docente se aplicara a la actividad formativa “Clases
de teoria”.

M2: Précticas de laboratorio: el profesorado de la materia plantea al alumnado
un problema o problemas de caracter practico cuya resolucidon requiere la
comprension y aplicacion de los contenidos tedrico-practicos incluidos en los
contenidos de la materia. El alumnado puede trabajar la solucién a los
problemas planteados de forma individual o en grupos. Esta metodologia
docente se aplicara a la actividad formativa “Clases practicas de laboratorio” y
se podré aplicar a la actividad formativa de “Sesiones de aprendizaje basado
en problemas, seminarios, estudio de casos y proyectos”.

M3: Tutorias: el profesorado atenderd al alumnado en sesiones de tutorias
individualizadas dedicadas a la orientacién en el estudio y la resoluciéon de
dudas sobre los contenidos y trabajos de la asignatura.

M4: Trabajo autonomo: el profesorado plantea al alumnado un trabajo cuyo
alcance y objetivos requieren que sea trabajado por los alumnos de forma
auténoma, aunque con la tutela del profesorado de la asignatura. En general,
se aplica a trabajos con un alcance temporal y de esfuerzo superior al de las
practicas de laboratorio.

M5: Estudio de casos: se plantea al alumnado un escenario de trabajo, real o
ficticio, que presenta una determinada problematica. El alumnado debe aplicar
los conocimientos tedrico-practicos de la asignatura para buscar una solucion a
la cuestion o cuestiones planteadas. Como norma general, el estudio de casos
se realizara en grupos. Los distintos grupos de trabajo expondran y pondran en
comun sus soluciones.

M6: Aprendizaje por proyectos: se plantea al alumnado proyectos practicos
cuyo alcance requiere que se le dedique un parte importante de la dedicacion
total del alumno a la asignatura. Ademas, por el alcance de los trabajos a
realizar, se requiere no solo que el alumnado aplique competencias de gestion
ademas de competencias de indole técnica.
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5.5.

Sistemas de evaluacion

En las asignaturas que conforman el plan de estudios del Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos se aplicaran los siguientes sistemas de evaluacion del alumnado:

El: Examen final: se realizardn examenes al final de la asignatura, orientados
especialmente a evaluar la comprensién de los conocimientos expuestos en las
clases de teoria.

E2: Evaluacion de trabajos practicos: se evaluaran las soluciones propuestas
por el alumnado a las practicas planteadas. La evaluacién de practicas puede
llevarse a cabo mediante una correccion por parte del profesor, una defensa de
la solucion aportada por parte del alumno ante el profesor o una presentacion
oral de la solucién desarrollada. (Aplicable a los resultados de las actividades
formativas “Clases practicas de laboratorio”, “Aprendizaje basado en
problemas, seminarios, estudio de casos y proyectos” y “Realizacion de
trabajos tutelados™.

E3: Evaluacion de trabajos tutelados: se evaluaran los trabajos tutelados
realizados por el alumnado. La evaluacion del trabajo tutelado se llevara a cabo
mediante una defensa en la que el alumnado explica su propuesta y
conclusiones ante el profesorado, 0 mediante una presentacion oral de la
solucion ante el aula.

E4: Seguimiento continuado: parte de la evaluacion del alumnado puede
basarse en un seguimiento continuado de su evolucién y trabajo en el marco
de la asignatura, en base a resolucién de problemas, participacién en las
actividades formativas, etc.

E5: Evaluacién de informes finales: la evaluacion de asignaturas como
“Practicas en empresa” y “Trabajo de fin de grado” se basa en la valoracion de
informes finales que describen los trabajos practicos desarrollados en las
actividades asociadas a la asignatura. Parte de esta evaluacién se puede basar
en una presentacion oral del informe final realizada por el alumno ante un
profesor o un tribunal de evaluacion.
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5.6. Resultados de aprendizaje, contenidos y competencias especificas

En esta seccibn se presentan los resultados de aprendizaje, contenidos vy
competencias especificas de cada una de las materias del plan de estudios y de las
asignaturas que forman parte de cada una de ellas.

5.6.1. Fundamentos matematicos

Materia Fundamentos matematicos (24 ECTS)
Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Algebra lineal BAS 6 1 1

Matematica discreta BAS 6 1 1
Probabilidad y estadistica basica BAS 6 1 1

Célculo multivariable BAS 6 1 2

Competencias especificas

CEL.- Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica
discreta, el algebra lineal, el célculo diferencial e integral, y la estadistica y probabilidad, en
la resolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

CE2.- Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resoluciéon en
funcion de las herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

CES3.- Capacidad para el andlisis de datos y la comprension, modelado y resolucién de
problemas en contextos de aleatoriedad.

Resultados de aprendizaje

1. Aplicar la teoria matricial a la resolucién de sistemas de ecuaciones e interpretar
los resultados obtenidos.

2. Entender las distintas nociones relativas a la teoria de espacios vectoriales (e.g
bases, dimensiones, subespacios).

3. ldentificar y estudiar las aplicaciones lineales, y las nociones de base asociadas,
con la ayuda de representaciones matriciales.

4. Entender las nociones relativas a la diagonalizacién (e.g. valores/vectores/espacios
propios, multiplicidad algebraica y geométrica, polinomio caracteristico).

5. Adquirir el concepto de producto escalar y controlar las propiedades asociadas a
tal objeto.

6. Dominar el concepto de ortogonalidad y desarrollar capacidades para su aplicacion

a: método de minimos cuadrados, diagonalizacion ortogonal de una matriz

simétrica y finalmente, descomposicién en valores singulares de una matriz

Conocer los conceptos bésicos de la teoria de conjuntos y aplicaciones

Comprender y saber aplicar las distintas técnicas de conteo

Saber manejar el lenguaje simbdlico y la formalizacién y prueba de argumentos,

0. Comprender los conceptos fundamentales de la teoria de relaciones y grafos, y sus

aplicaciones.

11. Conocer y saber utilizar las técnicas adecuadas para el andlisis exploratorio de
datos.

12. Conocer y comprender conceptos generales relativos a modelos de probabilidad.
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13.

14.

15.
16.
17.

18.

Saber usar herramientas probabilisticas para modelar y resolver problemas en
contextos aleatorios sencillos.

Conocer y saber utilizar herramientas informaticas auxiliares a la Estadistica:
paquetes estadisticos y lenguajes de programacion con orientacién estadistica; y
saber interpretar de manera critica los resultados obtenidos.

Manejar con soltura la representacion mateméatica espacial y las funciones de
varias variables. Calcular sus limites y estudiar su continuidad.

Saber calcular derivadas parciales. Manejar cambios de variable y aplicarlos en la
derivacion.

Saber plantear y resolver problemas de optimizacion de funciones en varias
variables y conocer sus aplicaciones practicas.

Conocer los métodos de calculo integral para funciones de dos y tres variables y
saber aplicarlas a problemas geométricos.

Asignatura Algebra lineal

Tipo

Créditos Cuatrimestre

Basica

6 Q1

Contenidos

1.

Sistemas de ecuaciones lineales
1.1 Introduccion y definicion

1.2 Operaciones elementales

1.3 Método de eliminacion de Gauss

Algebra matricial

2.1 Operaciones con matrices. Potencias de matrices

2.2 Matrices cuadradas, invertibles, triangulares, diagonales

2.3 Matrices elementales.

2.4 Criterio de inversibilidad. Célculo de la inversa de una matriz
2.5 Factorizacion LU

2.6 Determinante

Espacios vectoriales

3.1 Definicién

3.2 Combinaciones lineales, subespacios generados por vectores
3.3 Dependencia e independencia lineal. Bases y dimensién

3.4 Sistemas homogéneos y base del espacio de soluciones

3.5 Rango de una matriz

3.6 Coordenadas con respecto a una base

Aplicaciones lineales

4.1 Ejemplos geométricos

4.2 Ndcleo, imagen y rango

4.3 Representacion matricial de una aplicacion lineal

4.4 Matrices de cambio de base

4.5 Aplicaciones multilineales: tensores

Diagonalizacion

5.1 Valores propios y vectores propios

5.2 Polinomio caracteristico. Multiplicidad algebraica y geométrica
5.3 Criterios de diagonalizacion

5.4 Ejemplos

Ortogonalidad
6.1 Espacios euclideos: Producto escalar, norma, distancia, ortogonalidad.
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6.2 Bases ortogonales y ortonormales. Procedimiento de Gram-Schmidt

6.3 Proyeccién ortogonal sobre un subespacio vectorial

6.4 Método de minimos cuadrados

6.5 Descomposicion QR

6.6 Matrices ortogonales y transformaciones ortogonales

6.7 Matrices simétricas, teorema espectral. Matrices (semi)definidas positivas.
6.8 Descomposicion en valores singulares (SVD)

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos préacticos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Matemética discreta

Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q1
Contenidos

1. Conjuntos y Aplicaciones
1.1. Teoria basica de conjuntos: elementos, subconjuntos
1.2. Algunos conjuntos de nimeros: los enteros y los complejos
1.3. Operaciones con conjuntos, el conjunto potencia
1.4. Aplicaciones, tipos de aplicaciones, composicion
2. Combinatoria y Recurrencia
2.1. Principios basicos de conteo
2.2. Variaciones, permutaciones y combinaciones
2.3. Coeficientes binomiales y multinomiales
2.4. Principio de inclusion-exclusion
2.5. Sucesiones y series formales
2.6. Sucesiones recurrentes
2.7. Resolucién de ecuaciones de recurrencia. Aplicaciones
3. Razonamiento LAgico
3.1 Légica proposicional: proposiciones y operadores légicos
3.2. Implicaciones y Equivalencias Légicas
3.3. Métodos de demostracion: Tablas semanticas, principio de induccion
3.4. Légica de predicados
3.5. Formas normales
4. Relaciones y Grafos
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4.1. Relaciones binarias, propiedades
4.2, Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia y conjunto cociente
4.3. Relaciones de orden, elementos distinguidos, diagrama de Hasse

4.4, Grafos no dirigidos: conceptos basicos
4.5, Grafos dirigidos: conceptos basicos

4.6.
4.7,
4.8.
4.9.

Conectividad

Arboles con y sin raiz

Exploracion de arboles

Grafos ponderados: el problema del arbol generador minimal

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Probabilidad y estadistica basica
Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q1

Contenidos

1. Introduccién a la estadistica

1.1 Conceptos generales

1.2 Introduccién a la estadistica computacional con R

2. Analisis exploratorio de datos

2.1 Tipos de variables

2.2 Analisis descriptivo univariante
2.3 Analisis descriptivo multivariante

3. Probabilidad

3.1 Experimento aleatorio y sucesos
3.2 Definicién y propiedades
3.3 Probabilidad condicionada e independencia de sucesos

3.4 Teorema de Bayes

4. Distribuciones de probabilidad
4.1 Variables aleatorias discretas
4.2 Variables aleatorias continuas
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4.3 Distribuciones unidimensionales notables
4.4 Variables aleatorias multidimensionales

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 — Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon

Ponderacion

minima maxima
Examen final 50% 80%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%
Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Célculo multivariable

Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q2
Contenidos

1. Vectores y geometria del espacio
1.1. Sistemas de coordenadas en el espacio
1.2.Vectores. Producto escalar y producto vectorial
1.3. Conjuntos en el espacio

2. Funciones de varias variables
2.1.Ejemplos elementales
2.2.Limites y continuidad de funciones de varias variables

2.3. Aplicaciones

3. Calculo diferencial de funciones de varias variables
3.1. Derivadas parciales y direccionales. Vector gradiente. Propiedades
3.2. Matriz jacobiana. Regla de la cadena. Diferenciabilidad
3.3. Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana

4. Extremos relativos y absolutos
4.1. Extremos relativos para funciones escalares
4.2. Extremos condicionados
4.3. Extremos absolutos en conjuntos compactos

5. Calculo integral de funciones escalares en varias variables
5.1.Integrales dobles vy triples
5.2.Integrales dobles y triples por integracion iterada: teorema de Fubini
5.3.Integrales de linea y de superficie

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%
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5.6.2. Programacioén y algoritmos

Materia Programacion y algoritmos (18 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Fundamentos de programacion | BAS 6 1 1

Fundamentos de programacion |l BAS 6 1 2

Disefo

y analisis de algoritmos OBL 6 2 1

Competencias especificas

CEA4.-

Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de programacion y técnicas

algoritmicas basicas para disefar soluciones a problemas, utilizando los lenguajes de
programacion mas relevantes en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

CE5.- Conocimiento de estructuras de datos y algoritmos basicos y capacidad para
utilizarlos eficientemente en la resolucion de un problema.

CE6.- Capacidad para disefiar y programar algoritmos robustos y eficientes y saber
analizar la idoneidad y complejidad de los mismos.

Resultados de aprendizaje

=

ok wn

Saber analizar problemas y disefiar, programar y depurar algoritmos que los
resuelvan utilizando un lenguaje de programacion imperativo.

Conocer los aspectos basicos que conducen a un buen disefio de programas.
Saber elegir y utilizar las estrategias de resoluciéon de problemas mas relevantes
Comprender y saber programar utilizando orientacion a objetos

Conocer y saber usar lenguajes de programacion de relevancia actual

Comprender los principios basicos del almacenamiento de datos y su
manipulacion.

Conocer y saber utilizar las estructuras de datos estandar en computacién y los
algoritmos mas relevantes para manipularlas

Identificar la estructura de datos méas adecuada para un problema determinado.
Analizar la complejidad espacial y temporal de los algoritmos y reconocer los
aspectos claves de su ineficiencia.

Asignatura Fundamentos de programacion |

Tipo

Créditos Cuatrimestre

Basica

6 Q1

Contenidos

1.

2.

Conceptos béasicos
1.1. Algoritmos
1.2. Programas
1.3. Lenguajes de programacion
1.4. Traductores
1.5. Descripcién de los lenguajes
1.6. Estructura de un programa
1.7. Elementos de un programa
1.8. Entrada y Salida
1.9. Tipos de datos, variables y operadores
1.10. Depuracién de programas
Sentencias de control
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2.1. Secuencial
2.2. Condicional
2.3. Repetitiva
3. Arquitectura de un programa
3.1 Funciones
3.2. Funciones como argumentos
3.3. Corrutinas
3.4. Recursividad
4. Estructuras simples de datos
4.1. Vectores
4.2.  Tuplas
4.3. Cadenas de caracteres
5. Almacenamiento persistente
5.1 Ficheros
5.2.  Tipos de Ficheros

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Fundamentos de programacion |l
Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q2

Contenidos

1. Técnicas de disefio de programas
1.1.  Abstraccién y especificacion
1.2. Médulos funcionales y de datos
1.3. Manejo de excepciones.
1.4. Manejo de eventos
2. Orientacion a objetos:
2.1. Clases y objetos. Métodos.
2.2. Clases y funciones
2.3. Herencia

2.4, Interfaces y Polimorfismo

3. Utilizacién de las estructuras de datos bésicas en computacion.
3.1. Listas
3.2. Pilas
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3.3. Colas

3.4. Colas de Prioridad
3.5. Diccionarios

3.6.  Arboles

3.7. Arboles Binarios de Busqueda
3.8. Tablas Hash

3.9. Grafos

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. préacticas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderaciéon

minima maxima
Examen final 50% 80%
Evaluacion de trabajos préacticos 20% 40%
Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Disefio y analisis de algoritmos
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q3
Contenidos

1. Andlisis del coste de algoritmos.
1.1 Coste espacial y temporal
1.2. Reglas y limitaciones del andlisis O

2. Paradigmas de disefio algoritmico.
2.1. Divide y venceras.
2.2. Programacion dinamica.
2.3. Algoritmos voraces.

3. Estructuras de Datos, algoritmos basicos y complejidad
3.1. Busqueda en memoria principal y secundaria
3.2. Ordenacion interna y externa
3.3. Exploracién de grafos

4. Problemas N P-Completo.
4.1. N P-Completo y N P-Dificil
4.2. Heuristicas y algoritmos aproximados

Actividades formativas

Actividad

H. presenciales

H.
dedicacion

% Presencialidad
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Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacio Ponderacion méaxima
n minima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.3. Bases de datos

Materia Bases de datos (18 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Introduccion a las bases de datos BAS 6 1 2

Modelado de bases de datos OBL 6 2 2

Bases de datos analiticas OBL 6 3 1

Competencias especificas

CE7.- Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de los sistemas
de gestidn de bases de datos.

CE8.- Conocimiento y aplicacibn de conceptos y técnicas relativos al disefio,
implementacién y explotacién de bases de datos.

CE9.- Capacidad para analizar y evaluar las alternativas de tecnologias de bases de datos
disponibles que permitan desarrollar sistemas para la toma de decisiones.

Resultados de aprendizaje

1. Desarrollar capacidades para explotar bases de datos relacionales utilizando el
lenguaje estandar SQL.

2. Conocer y comprender la problemética de la recuperacion ante fallos y el acceso
concurrente a bases de datos.

3. Conocer los fundamentos del proceso de optimizacién de consultas en sistemas de
gestion de bases de datos relacionales.

4. Entender los aspectos de seguridad asociados a los sistemas de bases de datos.

5. ldentificar y analizar las diferentes organizaciones de ficheros que permiten
almacenar y recuperar de manera eficiente grandes cantidades de informacion.

6. ldentificar y analizar los problemas asociados al disefio de bases de datos.

7. Desarrollar capacidades para el disefio conceptual y légico de bases de datos.

8. Identificar y analizar las diferentes alternativas NoSQL a los sistemas de bases de
datos relacionales.

9. Desarrollar capacidades basicas para usar un sistema NoSQL.

10. Conocer los fundamentos de los almacenes de datos.
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11. Desarrollar capacidades para disefiar y explotar almacenes de datos.

12. Dominar las consultas analiticas en SQL.

13. Desarrollar capacidades para establecer métricas e indicadores de negocio, y
facilitar la visualizacién de informacion relevante del almacén de datos.

14. Identificar y analizar las alternativas existentes a los almacenes de datos.

Asignatura Introduccioén alas bases de datos
Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q2

Contenidos

1. Modelo Relacional
1.1 Estructura
1.2 Restricciones

1.3 Operaciones (Algebra Relacional)

2.SQL
2.1 Expresiones
2.2 Where
2.3 Funciones
2.4 Group By
2.5 Having
2.6 Join
2.7 Subconsultas
3. Ficheros
3.1 Tipos
3.2 Hash
3.3 indices

4. Arquitectura de un sistema de gestion de bases de datos
4.1 Transacciones, recuperacion y concurrencia
4.2 Administracion del espacio

4.3 Seguridad
5. Optimizacién

5.1 Planes de ejecucion

5.2 Algoritmos para el procesamiento de consultas

5.3 Optimizacién en SQL

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluaciéon

Ponderacion

Ponderacion

60

CSV: 338625537035967316550068 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





minima maxima
Examen final 50% 80%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%
Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Modelado de bases de datos
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q4
Contenidos

1. Modelado Conceptual

1.1 Modelo Entidad-Relacion (ER)

1.2 ER extendido
2. Modelado Légico

2.1 Dependencias funcionales

2.2 Formas normales

2.3 Algoritmos de descomposicién

3. Bases de datos NoSQL

3.1 BD clavel/valor

3.2 BD de documentos
3.3 BD de columnas
3.4 Otros

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Bases de datos analiticas
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q5
Contenidos

1.1 Disefio
1.2 Explotacion
2. SQL analitico

N

5.1 Data Lake

1. Almacenes de datos

2.1 Group by avanzado

2.2 Funciones de ventana
3. Métricas e indicadores de negocio dentro los almacenes de datos
. Visualizacion de almacenes de datos
5. Alternativas a los almacenes de datos

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.4. Sistemas para procesamiento de datos

Materia Sistemas para procesamiento de datos (18
ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Fundamentos de computadores BAS 6 1 1

Infraestructuras de computacién de | OBL 6 2 1

altas prestaciones
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Procesamiento paralelo OBL 6 3 1

Competencias especificas

CE10.-

Conocimiento de la arquitectura y funcionamiento de los computadores, la

interconexion de los componentes que los forman y su software de sistema basico.

CE11.- Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas
de altas prestaciones para el almacenamiento, procesamiento y analisis masivo de datos.
CE12.- Capacidad de conocer y aplicar los principios fundamentales, principales
paradigmas y técnicas de la programacion paralela y distribuida al desarrollo de algoritmos
para el procesamiento y analisis masivo de datos.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer y comprender la estructura basica de un computador y como representa la
informacion internamente
2. Conocer los fundamentos de la arquitectura, funcionamiento bésico y métricas de
rendimiento de los bloques funcionales de un computador (procesador, memoria,
E/S)
3. Desarrollar las capacidades basicas para programar a bajo nivel un procesador
mediante un lenguaje ensamblador
4. Comprender la estructura y funcionamiento de los subsistemas de memoria, E/S y
almacenamiento externo de un computador
5. Conocer la estructura y componentes basicos de un sistema operativo y saber
instalarlo, configurarlo y utilizarlo a nivel de usuario
6. Conocer los fundamentos de la arquitectura y los componentes que forman un
cluster de computadores
7. Saber instalar, configurar y usar software de base para clusters
8. Saber instalar y configurar soluciones que permitan implantar sistemas de alta
disponibilidad
9. Conocer y saber usar los principales servicios ofertados por los proveedores Cloud
publicos para el despliegue de infraestructuras virtuales y el almacenamiento,
procesamiento y andlisis de grandes volumenes de datos
10. Conocer los fundamentos de los sistemas de almacenamiento distribuidos en red y
saber utilizarlos
11. Conocer y saber aplicar los principales modelos y técnicas de programacién
paralela y distribuida para el disefio de soluciones eficientes a problemas comunes
en el ambito del procesamiento y analisis masivo de datos
12. Conocer las principales métricas de rendimiento utilizadas en los programas
paralelos y distribuidos
13. Saber desplegar y utilizar frameworks distribuidos para el procesamiento y analisis
masivo de datos
14. Conocer y usar algoritmos paralelos basicos para el procesamiento y analisis
masivo de datos
Asignatura Fundamentos de computadores
Tipo Créditos Cuatrimestre
Bésica 6 Q1
Contenidos

1. Arquitectura basica de un sistema computador
1.1 Modelo de Von Neumann
1.2 Concepto de programa almacenado

2. Representacion de la informacion

63

CSV: 338625537035967316550068 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





2.1 Sistemas de numeracion
2.2 Codificacion de niUmeros enteros
2.3 Cadificacion de numeros reales (IEEE 754)

3. El procesador

3.1 Repertorio de instrucciones

3.2 Caminos de datos
3.3 Unidad de control

4. Jerarquia de memoria
4.1 Memoria principal
4.2 Memoria caché
4.3 Memoria virtual

5. Subsistema de E/S
5.1 Médulos de E/S

5.2 Direccionamiento de los médulos de E/S

5.3 Gestion de la E/S

6. Software de sistema
6.1 El sistema operativo
6.2 Software de utilidad

7. Sistemas de almacenamiento
7.1 Tipos de dispositivos de almacenamiento

7.2 RAID de discos

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Infraestructuras de computacion de altas prestaciones
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q3
Contenidos
1. Clusters de computadores

1.1. Tipos, arquitectura y componentes

1.2. Administracién y despliegue
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1.3. Middleware para clusters
1.4. Clusters de alta disponibilidad
2. Cloud computing
2.1. Modelos de servicio y despliegue
2.2. Proveedores cloud publicos
2.3. Middleware para cloud
3. Sistemas de almacenamiento

3.1. Redes de almacenamiento SAN/NAS

3.2. Sistemas de ficheros distribuidos
3.3. Almacenamiento en Cloud

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura

Procesamiento paralelo

Tipo Créditos

Cuatrimestre

Obligatoria 6

Q5

Contenidos

1. Introduccién a la computacion paralela
1.1 Definicion y tipos
1.2 Arquitecturas
1.3 Modelos de programacion
1.4 Métricas de rendimiento
2. Computacion paralela intensiva en datos
2.1 Paralelismo de datos
2.2 Modelos y abstracciones
2.3 Frameworks distribuidos
3. MapReduce
3.1 Modelo
3.2 Arquitectura e implementacién
3.3 Ejemplos de algoritmos
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4. Algoritmos paralelos
4.1 Algoritmos basicos: ordenacion, unién, indexacién.
4.2 Algoritmos iterativos: clasificacion, optimizacion.
4.3 Algoritmos de procesamiento de streams

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima méaxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.5. Datos en red

Materia Datos en red (18 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Internet: redes y datos BAS 6 1 2

Proteccion, privacidad y seguridad | OBL 6 2 2

de datos

Tecnologias de integracion OBL 6 3 2

Competencias especificas

CE13.- Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de
Internet y las redes de ordenadores.

CE14.- Conocimiento y aplicacion de las técnicas que permitan mantener la
confidencialidad, integridad y disponibilidad de datos.

CE15.- Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funcién de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

Resultados de aprendizaje

1. Entender la division de las redes en capas de protocolos
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2. Conocer las conceptos y mecanismos de funcionamiento de la Web
3. Conocer y entender el funcionamiento de los principales servicios en Internet
4. Comprender el funcionamiento de la transmisién de datos y del enrutamiento en
Internet
5. Entender los mecanismos y tecnologias base de la seguridad de datos
6. Conocer la regulacion juridica y principales estandares de securizacion de datos.
7. Conocer las conceptos, algoritmos y mecanismos tecnologicos que permiten el
acceso y procesamiento seguro de datos.
8. Conocer y saber usar las principales tecnologias de proteccion de datos
9. Conocer y saber wusar las técnicas analiticas para la securizacion,
cibermonitorizacién y telemetria de sistemas y sus datos.
10. Comprender las principales arquitecturas para sistemas de integracién de datos y
de aplicaciones.
11. Conocer las principales técnicas y tecnologias de integracion orientadas a
inteligencia de negocio y a procesos de negocio.
12. Conocer los principales estandares de orquestacion (coordinacion) de servicios.
13. Conocer y saber usar las principales tecnologias de servicios Web.
Asignatura Internet: redes y datos
Tipo Créditos Cuatrimestre
Basica 6 Q2
Contenidos
1. Introduccion
1.1.Redes e Internet
1.2.Introduccion a TCP/IP
2. World Wide Web
2.1.Introduccion a la Web
2.2.Estandares Web
2.3. HyperText Transfer Protocol
2.4. Introduccion a los servicios Web
3. Servicios en Internet
3.1.DNS
3.2.Correo electrénico
3.3.BuUsqueda
4. Niveles de Internet
4.1. Nivel de transporte
4.2.Nivel de red
4.3. Nivel de enlace
Actividades formativas
Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%
Metodologias docentes
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Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Proteccién, privacidad y seguridad de datos
Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q4

Contenidos

1. Fundamentos de seguridad

1.1. Seguridad de los datos: Confidencialidad, integridad y disponibilidad
1.2. Modelos de seguridad en sistemas abiertos
1.3. Sistemas seguros: Prohibiciones, permisos, obligaciones y exenciones

1.4. Control de acceso: Autenticacion, Auditoria, Autorizacion

15. Andlisis de riesgos y mecanismos de prevencion, deteccién y respuesta
1.6.  Criptografia y anonimizacién: Algoritmos de cifrado simétricos y
asimétricos, firmas digitales y tecnologias de certificacion

2. Regulacion juridica y estandares nacionales e internacionales
2.1. Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR)

2.2. Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal
2.3. Esquema Nacional de Seguridad
2.4. Normas ISO/IEC sobre la gestibn de seguridad. Cdodigos de buenas

practicas

2.5. Normas ISO/IEC sobre continuidad de negocio.

3. Proteccién de datos
3.1. Almacenamiento seguro

3.2. Cifrado para busquedas seguras
3.3.  Técnicas de anonimizacién de datos
3.4. Computacion segura multi-parte
3.5.  Tecnologia de cadena de bloques

4, Técnicas analiticas

4.1.  Telemetria y cibermonitorizacién
4.2. Analisis centrado en el sistema: ataques, amenazas, vulnerabilidades,

andlisis de flujos

4.3. Analisis centrados en los datos y su propiedad

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad

Al - C. teoria 30 60 50%

A2 — C. practicas 20 60 33,33%

A3 - Ap. 10 30 33,33%
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Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo autbnomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Tecnologias de integracion
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q6
Contenidos

1. Introduccién

1.1. El Problema de la Integracion
2. Integracién orientada a Inteligencia de Negocio
2.1. Introduccion: Arquitecturas Fisicas y Arquitecturas Légicas

2.2 ETL

2.3. Virtualizacion de Datos

2.4. Calidad de Datos

3. Integracion orientada a Procesos de Negocio
3.1. Arquitecturas Orientadas a Servicio

3.2. Servicios Web

3.3. Sistemas de Bus Empresarial (ESB)
3.4. Otras Arquitecturas: el concepto de Microservicio

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluaciéon

Ponderaciéon
minima

Ponderaciéon
maxima

Examen final

30%

70%
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Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%
Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%
Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.6. Gestién de proyectos

Materia Gestion de proyectos (6 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Gestion de proyectos de Ingenieria | OBL 6 3 1

de Datos

Competencias especificas

CE16.- Capacidad para concebir, planificar, gestionar riesgos, desplegar y dirigir proyectos
en ingenieria de datos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su
calidad e impacto econémico.

Resultados de aprendizaje

1. Saber realizar la gestion de un proyecto de ingenieria de datos, asi como de sus

recursos y sus riesgos.

2. Saber emplear técnicas y herramientas de apoyo a la planificacion y gestion de

proyectos y de riesgos.

3. Conocer la importancia de la gestion del cambio y de la gestion de la configuracion.

5.1. Calidad como funcion organizativa
5.2. Control de calidad
5.3. Aseguramiento de la calidad

4. Conocer los conceptos bésicos y la cultura de la calidad.
Asignatura Gestién de proyectos de ingenieria de datos
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q5
Contenidos
1. Metodologias para ciencia e ingenieria de datos
2. Gestion del proyecto de ingenieria de datos

2.1. Estimacion

2.2. Planificacion

2.3. Seguimiento

2.4. Cierre
3. Gestion de riesgos asociados

3.1. Identificacion de riesgos

3.2. Cuantificacion de riesgos

3.3. Analisis de riesgos

3.4. Seguimiento y control de riesgos
4. Gestion de la configuracion software

4.1. Elementos de la Configuracion del Software (ECS)

4.2. Lineas Base

4.3. Configuraciones

4.4. Entornos de desarrollo
5. Gestion de la calidad
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5.4. Modelos de la calidad

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 — Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.7. Procesamiento estadistico

Materia Procesamiento estadistico (24 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Inferencia estadistica BAS 6 1 2

Modelos de regresion OBL 6 2 1

Modelizacion estadistica de datos de | OBL 6 2 1

alta dimension

Analisis estadistico de datos con | OBL 6 3 1

dependencia

Competencias especificas

CEL17.- Capacidad para la construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocastico
de un sistema real a partir de los datos observados y el analisis critico de los resultados
obtenidos.

CE18.- Capacidad para el analisis de un conjunto de datos y la seleccién y aplicaciéon de
las técnicas de inferencia estadistica y de regresién méas adecuadas para la adquisicion de
conocimiento para la toma de decisiones.

CE19.- Capacidad para comprender, plantear, formular y resolver problemas susceptibles
de ser abordados a través de modelos estadisticos para datos que presentan dependencia.
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CE20.-

Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del analisis de los

datos y modelizacién estadistica, y capacidad para seleccionar las mas adecuadas para la
resolucién de problemas.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer las técnicas de inferencia en poblaciones finitas para estudiar
caracteristicas poblacionales a partir de la informacion suministrada por la
muestra.

2. Conocer las técnicas estadisticas para realizar estimaciones de caracteristicas
poblacionales a partir de informacion obtenida con muestreo aleatorio.

3. Interpretar los resultados de contrastes de hipétesis como herramienta para la
toma de decisiones.

4. Conocer las técnicas basicas de la estadistica bayesiana y reconocer los contextos
adecuados para su aplicacion.

5. Saber manejar con soltura programas informaticos avanzados de analisis
estadistico.

6. Conocer los conceptos generales de la regresion.

7. Saber estimar los pardmetros de modelos de regresion lineal simple, mdltiple y
logistico.

8. Entender la importancia de llevar a cabo una diagnosis de un modelo de regresion.

9. Conocer técnicas de regresién no paramétricas.

10. Ser capaz de aplicar las principales técnicas de regresiéon a conjuntos de datos
reales o simulados.

11. Ser capaz de interpretar los resultados y hacer predicciones utilizando modelos de
regresion.

12. Conocer las principales técnicas del analisis estadistico multivariante.

13. Conocer los principales problemas que pueden surgir al trabajar con datos de alta
dimensién.

14. Saber seleccionar las principales variables y modelos en problemas reales.

15. Ser capaz de aplicar las principales técnicas de analisis multivariante a conjuntos
de datos reales o simulados.

16. Ser capaz de interpretar los resultados y conocer las limitaciones de los métodos
de analisis estadistico multivariante.

17. Conocer y comprender conceptos generales relativos a procesos estocasticos.

18. Identificar y analizar modelos estadisticos susceptibles de haber generado a un
conjunto de datos dependientes.

19. Conocer y aplicar técnicas de estimacion de los parametros presentes en los
modelos estadisticos con datos dependientes.

20. Entender la importancia de llevar a cabo una diagnosis de un modelo construido
con datos que presenten dependencia temporal y/o espacial.

21. Conocer y aplicar los fundamentos de la prediccion en series de tiempo.

22. Ser capaz de interpretar los modelos propuestos y los resultados obtenidos al
utilizar técnicas estadisticas para datos dependientes.

Asignatura Inferencia estadistica

Tipo Créditos Cuatrimestre
Bésica 6 Q2
Contenidos

1. Introduccién a la inferencia estadistica
1.1 Clasificacién de los métodos de inferencia estadistica
1.2 Poblacién y muestra
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1.3 Muestreo en poblaciones finitas

2. Estimacion puntual

2.1 Conceptos generales

2.2 Propiedades deseables de los estimadores
2.3 Estimacion de parametros de interés
2.4 Procedimientos para la construccién de estimadores

3. Intervalos de confianza

3.1 Método pivotal

3.2 Intervalos de confianza de parametros de interés para una muestra
3.3 Intervalos de confianza de parametros de interés para dos muestras

4. Contrastes de hipétesis
4.1 Hipotesis estadistica

4.2 Tipos de error

4.3 Nivel critico (p-valor) y potencia de un contraste
4.4 Contrastes paramétricos para una y dos muestras
4.4 Andlisis de la varianza
5. Contrastes no paramétricos
5.1 Contrastes de bondad de ajuste
5.2 Contrastes de independencia y homogeneidad para datos categéricos
6. Introduccion a la estadistica Bayesiana
6.1 Principios Basicos. Distribuciones a Priori y Posteriori
6.2 Distribuciones conjugadas

6.3. Aplicaciones a la inferencia paramétrica y a los test de hipétesis

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / lecciébn magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Modelos de regresion
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q3
Contenidos
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1. Regresion Lineal Simple (RLS). Metodologia e Inferencia
1.1 Conceptos generales de regresion
1.2 El modelo RLS. Estimacion de los parametros. Propiedades
1.3 El coeficiente de correlacion
2. Regresién Lineal Simple. Diagnosis y Prediccion.
2.1 Diagnosis del modelo RLS. Analisis de residuos: linealidad, homocedasticidad,
normalidad e independencia
2.2 Observaciones atipicas e influyentes en el modelo RLS
2.3 Transformaciones para conseguir linealidad
2.4 Prediccién con el modelo RLS
3. Regresion Lineal Mdltiple (RLM). Metodologia e Inferencia
3.1 El modelo RLM. Hipétesis basicas del modelo
3.2 Estimacion de los parametros. Propiedades de los estimadores
3.3 Tabla ANOVA. Contraste de la F
3.4 Correlacién en regresién multiple

4. Regresion Lineal Mdltiple. Diagnosis y Prediccion

4.1 El problema de la multicolinealidad. Definicién, efectos, identificacion y tratamiento

4.2 Diagnosis del modelo RLM. Analisis de residuos: error de especificacion,
homocedasticidad, normalidad e independencia

4.3 Robustez del modelo. Observaciones atipicas e influyentes en el modelo RLM

4.4 Prediccion con el modelo RLM

4.5 Seleccién del modelo de regresién. Regresion paso a paso

4.6 Regresion polindomica

4.7 Regresion con variables cualitativas. Variables ficticias
5. Modelo de Regresidn con respuesta cualitativa

5.1 Formulacién de modelos con respuesta cualitativa

5.2 El modelo logistico

5.3 Estimacion y contrastes en el modelo logistico

5.4 Diagnosis del modelo
6. Regresién no paramétrica

6.1 Introduccion a los métodos de suavizacién en regresién

6.2 Estimacion nucleo, el estimador de Nadaraya-Watson

6.3 El estimador polinémico local

6.4 Seleccion del parametro de suavizado

6.5 Estimadores de tipo spline

6.6 Extensiones. El modelo semiparamétrico (modelo parcialmente lineal). El modelo
aditivo

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion
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Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion

minima maxima
Examen final 50% 80%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%
Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Modelizacion estadistica de datos de alta dimensién
Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q3

Contenidos

1. Métodos de reduccion de la dimension

1.1 Objetivos del Andlisis de componentes principales (ACP)
1.2 Transformaciones para conseguir incorrelacion

1.3 Obtencién de las componentes principales

1.4 Componentes principales y cambios de escala

1.5 Interpretacion de las componentes principales

1.6 Analisis factorial

1.7 Escalamiento multidimensional

2. Clasificacién no supervisada

2.1 Objetivos de la clasificacién no supervisada: métodos jerarquicos y no jerarquicos
2.2 Andlisis cluster: planteamiento y objetivos

2.3 Arbol jerarquico o dendograma

2.4 Similitudes y discrepancias entre observaciones

2.5 Criterios para la formacion de grupos: encadenamiento simple, completo, promedio

del grupo, método del centroide, método de Ward

2.6 Métodos no jerarquicos basados en distancias: vecinos mas cercanos, k medias,

métodos basados en estimacion de la densidad

3. Clasificacién supervisada

3.1 Objetivos de la clasificacién supervisada: reglas de clasificacion y criterios de error
3.2 Andlisis factorial discriminante: planteamiento, objetivos y calculo de los factores

discriminantes

3.3 Analisis discriminante lineal de Fisher y analisis discriminante cuadratico
3.4 Regla discriminante de maxima verosimilitud, regla Bayes, reglas discriminantes no

paramétricas

3.5 Relacién con los modelos de regresion con respuesta binaria
3.6 Estimacion de la probabilidad de clasificacion incorrecta: validacion cruzada y

bootstrap

4. Modelos para datos de alta dimension

4.1 Seleccién de variables en regresién: contrastes de significacion.
4.2 El problema de los contrastes mdltiples: false discovery rate (FDR) y familywise error

rate (FWER)

4.3 Modelos de regresion de coeficientes dispersos: regresion riscal (ridge regression),

lasso y sus variantes
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4.4 Seleccion de variables y modelos con coeficientes dispersos en el caso de

clasificacion

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. préacticas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima maxima
Examen final 50% 80%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%
Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Andlisis estadistico de datos con dependencia
Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q5

Contenidos

1. Andlisis descriptivo de una serie de tiempo
1.1 Introduccion

1.2 Descomposicion de una serie de tiempo

2. Series de tiempo y procesos estocasticos

2.1 Introduccién

2.2 Procesos estocasticos: concepto y defi
3. Metodologia Box-Jenkins

3.1 Introduccién

3.2 Modelizaciéon ARIMA y prediccién
4. Tépicos adicionales

4.1 Analisis de intervencion

4.2 Valores atipicos

4.3 Regresion con series de tiempo

4.4 Cluster y clasificacion con series de ti
5. Estadistica Espacial
5.1 Tipos de procesos espaciales

niciones asociadas

empo

5.2 Andlisis exploratorio de datos espaciales
5.3 Modelado de procesos geoestadisticos

5.4 Prediccion Kriging

5.5 Introduccién a la Estadistica espacio-temporal

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%
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5.6.8. Procesamiento digital

CE23.-

Materia Procesamiento digital (18 ECTS)
Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Sefiales y sistemas OBL 6 2 1
Teoria de la informacion OBL 6 2 2
Procesamiento de imagen, video y | OBL 6 3 2
audio
Competencias especificas
CE21.- Conocimiento de la representacion de sefiales y sistemas en los dominios del

tiempo y la frecuencia, tanto en tiempo continuo como en tiempo discreto.
CE22.- Conocimiento de esquemas practicos de representacion digital de una fuente, con
especial atencién a las fuentes de audio, imagen y video.

Conocimiento y capacidad de aplicacién de los conceptos, metodologias vy

tecnologias de procesado de audio, imagen y video en diferentes formatos.

Resultados de aprendizaje

10.

11.

12.

Aprender la representacion en el dominio del tiempo de sefiales y sistemas, tanto
en tiempo continuo como en tiempo discreto

Aprender la representacion en el dominio de la frecuencia de sefiales y sistemas
mediante la Transformada de Fourier, tanto en tiempo continuo como en tiempo
discreto

Aprender el concepto de ancho de banda y su impacto en la ciencia e ingenieria de
datos

Conocer la operaciéon de muestreo de sefales analégicas, el teorema de muestreo
y la transformada discreta de Fourier

Aprender a medir la cantidad de informacion de una fuente, los conceptos de
entropia y redundancia, y el teorema de codificacion de fuente

Conocer algunos algoritmos préacticos de codificacion de fuentes discretas
Familiarizarse con el problema de la representacién digital de fuentes continuas y
la operacion de cuantificacion

Aprender los fundamentos de la codificacion de fuentes continuas y su aplicacion a
las fuentes de audio, imagen y video

Comprender los conceptos basicos y técnicas de procesado y andlisis de imagen,
video y audio digital

Saber evaluar la adecuacién de las metodologias aplicadas en problemas
especificos de procesado audiovisual

Saber describir una sefal de imagen, audio o video a nivel de contenido por sus
diferentes caracteristicas locales o en frecuencia

Aplicar diferentes técnicas béasicas a problemas de visiéon por computador
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Asignatura Sefiales y sistemas

Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q3
Contenidos

1. Representacion de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo

1.1 Clasificacion de sefiales. Sefiales basicas. Operaciones basicas con sefiales

1.2 Energia y potencia.

1.3 Clasificacion de sistemas. Propiedades
1.4 Sistemas LTI (Linear and Time Invariant). Respuesta al impulso y

convolucion

2. Representacion en frecuencia de sefiales y sistemas en tiempo continuo
2.1 Transformada de Fourier en tiempo continuo

2.2 Propiedades

2.3 Filtrado en tiempo continuo
3. Representacion en frecuencia de sefales y sistemas en tiempo discreto
3.1 Transformada de Fourier en tiempo discreto

3.2 Propiedades

3.3 Filtrado en tiempo discreto

4 Muestreo

4.1 Muestreo de sefiales en tiempo continuo. Teorema de muestreo

4.2 Reconstruccién de sefiales en tiempo continuo a partir de sus muestras.

4.3 Muestreo en frecuencia de sefiales en tiempo discreto: DFT (Discrete
Fourier Transform) y FFT (Fast Fourier Transform)

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. précticas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Teoria de lainformacién
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q4
Contenidos

1. Codificacion de fuentes discretas
1.1 Cddigos de longitud fija y longitud variable

1.2 Entropia de una fuente digital. Teorema de codificacién de fuente

1.3 Codificacion entrépica. Algoritmo de Huffman
1.4 Codificacion de textos. Algoritmo Lempel-Ziv-Welch
2 Caodificacion de fuentes continuas
2.1 Cuantificacion lineal, no-lineal y 6ptima
2.2 Compresion sin pérdidas y con pérdidas
2.3 Filtros digitales. Sistemas FIR e lIR. Transformada Z
2.4 Disefio de filtros temporales y espaciales
3 Representacion digital de voz y audio
3.1 Fundamentos da sefial de voz: Aparato bucal, fonemas y tipos de sonido
3.2 Caodificacion de la sefial de voz
3.3 Psicoacustica: curvas de sonoridad, apreciacién frecuencial, enmascaramiento,

Bandas criticas.

3.4 Codificacién y compresién de la sefial de audio
3.5 Estandares de codificacién de voz y audio
4 Representacion digital de imagen y video
4.1 Fundamentos de la representacion digital de imagen y video: redundancia
temporal, espacial y de codigo.

4.2 Transformadas 2D: Transformada de Fourier, DCT, Hadamard ...

4.3 Prediccion por compensacion de movimiento: técnicas de busqueda y criterios de

emparejamiento.

4.4 Estandares de codificacion de imagen y video

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Procesamiento de imagen, video y audio

Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q6
Contenidos

1. Introduccién a la representacion de informacion visual — imagen y video
1.1 Introduccién a la imagen y video digital
1.2 Modalidades de imagen y video, condiciones de adquisicion y variabilidad
1.3 Conceptos fundamentales de procesado de imagen y video
1.4 Brecha de representacion y brecha seméntica
1.5 Conceptos fundamentales de modelado y andlisis de imagen y video

2. Fundamentos de procesado de imagen y video
2.1 Histograma, mejora de intensidad y contraste
2.2 Fundamentos de filtrado espacial y espectral
2.3 Reduccion de ruido
2.4 Deteccion de bordes
2.5 Espacio-escala
2.6 Wavelets y bancos de filtros

3. Modelado y anélisis de imagen
3.1 Espacios de color — descripcion
3.2 Puntos de interés y descriptores de forma local
3.3 Descriptores de forma global
3.4 Descriptores de textura
3.5 Fundamentos de segmentacion de imagenes
3.6 Fundamentos de deteccién y reconocimiento de objetos

4. Fundamentos de visién dinamica
4.1. Flujo 6ptico
4.2. Seguimiento

5. Fundamentos de procesado y representacion de informacion sonora
5.1 Descriptores temporales
5.2 Descriptores espectrales
5.3 Descriptores cepstrales

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad

Al - C. teoria 21 42 50%

A2 — C. practicas 10 40 25%

A3 - Ap. 10 40 25%
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A4 — T. tutelados

28

3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion
Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima
Examen final 30% 70%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%
Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%
Seguimiento continuado 0% 30%
5.6.9. Procesamiento inteligente
Materia Procesamiento inteligente (18 ECTS)
Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Aprendizaje automatico | OBL 6 2 2
Aprendizaje automatico Il OBL 6 3 1
Aprendizaje automatico Il OBL 6 3 2

Competencias especificas

CE24.- Comprensién y dominio de las principales técnicas basicas y avanzadas de
aprendizaje automatico, incluyendo las dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de
datos.

CE25.- Capacidad para identificar la adecuacion de cada una de las técnicas de

los requisitos establecidos.

CE26.- Conocimiento de las herramientas informaticas actuales en el campo del
aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar la mas adecuada para la resolucion
de un problema.

aprendizaje automatico a la resolucion de un problema, incluyendo los aspectos
relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo a

Resultados de aprendizaje

mecanismos para evitarlo.
analisis de datos basado en técnicas de aprendizaje automatico
resultados fiables y significativos

supervisado, semisupervisado y supervisado, con y sin refuerzo.

problemas de ordenacioén, problemas de una clase o multitarea.

1. Comprender la relaciéon entre la complejidad de los modelos de aprendizaje, las
caracteristicas de los datos de entrenamiento y el sobreajuste, y conocer los

2. Desarrollar capacidades para disefiar las etapas de un proceso completo de
3. Saber aplicar correctamente las técnicas de aprendizaje automatico para obtener
4. Conocer las técnicas mas representativas y actuales de aprendizaje no

5. Conocer las técnicas mas representativas de aprendizaje para los problemas
clasicos de clasificacion, regresién y agrupacion, y otros menos clasicos como
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Conocer las técnicas de aprendizaje profundo

Identificar las técnicas apropiadas de analisis de datos segun el problema

Conocer y saber aplicar técnicas de avanzadas de preprocesado de datos,
incluyendo las de reduccion de la dimensién o de tratamiento de valores ausentes.
9. Manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el ambito del
aprendizaje automatico.

© N

Asignatura Aprendizaje automatico |
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q4
Contenidos

1. Conceptos bésicos de Aprendizaje Automatico
1.1. Regiones de decisién y separabilidad lineal
1.2. Complejidad, generalizaciéon y sobreajuste.
1.3. Tipos de aprendizaje

2. Etapas basicas del analisis de datos: Adquisicion, Exploracién, Calidad y
Preprocesado, Analisis, y Comunicacién de resultados.
2.1. Metodologia de entrenamiento, evaluacion y seleccion de modelos

3. Técnicas basicas supervisadas para clasificacion y regresion:
3.1. Funciones y medidas de error
3.2. Arboles de decision
3.3. Redes de neuronas artificiales: el perceptrén y el Perceptrén multicapa.
3.4. Redes de base radial
3.5. Maquinas de vectores soporte
3.6. Sistemas Evolutivos: Algoritmos genéticos, Programacion Genética y Enjambres

4. Técnicas no supervisadas para clasificacion y regresién
4.1. Métodos de clustering avanzados
4.2. Redes autoorganizadas

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. practicas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%
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Asignatura Aprendizaje automatico Il
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q5
Contenidos
1. Métodos de regularizacion
2. Redes de neuronas:
2.1. Métodos avanzados de aprendizaje
2.2. Redes de neuronas profundas
3. Redes convolucionales
3.1. Redes convolucionales profundas
4. Redes recurrentes y recursivas
4.1. Redes recurrentes y recursivas profundas
5. Autoencoders
5.1. Autoencoders profundos
6. Modelos probabilisticos.

6.1. Gibbs y Naive Bayes
6.2. Modelos de Markov
6.3. Redes de Creencia y Redes de Creencia profundas

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Aprendizaje automatico lll

Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q6

Contenidos

1. Técnicas avanzadas de preprocesado de datos

1.1. Tratamiento de datos sesgados y ausentes
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1.2. Métodos de reduccion de la dimensionalidad.
2. Modelos combinados (Ensemble)
2.1. Métodos de combinacién de modelos: Voting, Bagging, Boosting...
2.2. Bosques Aleatorios.
3. Aprendizaje por refuerzo
3.1. Basado en Modelos
3.2. Basado en Diferencias Temporales
Aprendizaje Semisupervisado
Métodos de clasificacién de una clase
Aprendizaje multitarea
Algoritmos de ranking

No ok

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima méaxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.10. Procesamiento textual

Materia Procesamiento textual (12 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Procesamiento de lenguaje escrito OBL 6 3 2

Recuperacioén de informacion OBL 6 3 2

Competencias especificas

CE27.- Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas para la bisqueda vy el
filtrado de informacidn en grandes colecciones de datos.

CEZ28.- Comprension y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos
escritos, tanto en lenguaje formal como en lenguaje natural.

Resultados de aprendizaje
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1. Conocer, comprender y analizar los distintos modelos busqueda de informacién

2. Conocer, comprender y analizar las técnicas para una implementacion eficiente de

motores de blsqueda

3. Conocer, comprender y analizar las metodologias de evaluacién de los sistemas de

acceso a la informacion.

4. Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias para la

construccion de sistemas de recuperacion de informacion

5. Conocer, comprender y analizar la representacion formal de diversos fenémenos

[éxicos, sintacticos y semanticos del lenguaje

6. Conocer, comprender y saber usar las tecnologias, marcos y librerias para la

construccion de sistemas de procesamiento del lenguaje

7. Disefar, implementar y saber usar algoritmos y estructuras de datos para tratar y

dar soporte a los diversos fenémenos caracteristicos del lenguaje

Asignatura Procesamiento de lenguaje escrito

Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q6

Contenidos

1.

Fundamentos de lenguaje incontextual

1.1. Conceptos basicos: Gramaticas y lenguajes

1.2. Fases y componentes de un procesador del lenguaje
1.3. Entornos de aplicacién de la Teoria de Lenguajes
Analisis 1éxico

2.1. Automatas finitos, expresiones regulares y graméticas regulares
2.2. Conversion entre diferentes representaciones

2.3. Implementacién de autdbmatas y expresiones regulares
Analisis sintactico

3.1. Lenguajes de contexto libre y Gramaticas independientes del contexto
3.2. Reconocedores descendentes recursivos y LL(k)

3.3. Reconocedores LR(k)

Andlisis semantico y disefio de acciones semanticas

4.1. Control de atributos

4.2. Manejo de errores

Generacion, transformacion y traduccion

5.1. Generacion dirigida por la sintaxis

5.2. Recuperacion de errores

Introduccién al procesamiento del lenguaje natural

6.1. Niveles de andlisis

6.2. Ambigtedad

Modelado del lenguaje

7.1. Modelos del lenguaje basados en n-gramas

7.2. Evaluacion de modelos del lenguaje

7.3. Técnicas de suavizado)

7.4. Modelos del lenguaje basados en redes neuronales
Andlisis morfolégico del lenguaje natural

8.1. Fundamentos de andlisis morfoldgico

8.2. Analisis morfoldgico estadistico

8.3. Analisis morfoldgico con redes neuronales
Fundamentos de analisis sintactico del lenguaje natural
9.1. Fundamentos de analisis sintactico de constituyentes
9.2. Fundamentos de analisis sintactico de dependencias
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Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccidon magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura

Recuperacion de informacion

Tipo Créditos

Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q6

Contenidos

1.
2.

Introduccién a la recuperacion de informacion
Modelos de busqueda

2.1. Modelo Booleano

2.2. Modelo de espacio vectorial

2.3. Modelo del coseno pivotado

2.4. Modelos probabilisticos

2.5. Modelos de lenguaje estadistico
indices

3.1. Inversion de indices

3.2. Fusion de indices

3.3. Compresion de indices invertidos

3.4. Indexacion distribuida

Consultas

4.1. Lenguajes de consulta

4.2. Operadores de consulta

4.3. Tipos de consultas

Estrategias de procesamiento de consultas
5.1. Estrategias por término

5.2. Estrategias por documento

5.3. Procesamiento distribuido de consulta
Evaluacion

6.1. Metodologias de evaluacién

6.2. Paradigma de evaluacién Cranfield/ TREC
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10.

11.

6.3. Métodos de testeo A/B

6.4. Evaluacion con estudios de usuario

6.5. Métricas de evaluacion

Presentacion de resultados

7.1. Estrategias de busqueda por facetas

7.2. Interfaces avanzadas de busqueda

7.3. Métodos de realimentacion por relevancia
7.4. Estrategias de reordenacion de resultados
Plataformas de Busqueda Corporativas
Busqueda en Web

9.1. Motores de rastreo

9.2. Modelos de andlisis de enlaces

9.3. Algoritmo page-rank

9.4. Algoritmo HITS

9.5. Gestion del spam

9.6. Gestion de la publicidad

Recuperacion de Informacion distribuida y federada

10.1. Sistemas escalables

10.2. Estrategias de particionamiento de colecciones
10.3. Modelos de fragmentacién

10.4. Mantenimiento de réplicas

10.5. Importancia de tolerancia a fallos

Recursos de busqueda: diccionarios, tesauros, ontologias, taxonomias

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima méaxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%
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5.6.11. Optimizacion matematica

Materia Optimizacion matematica (6 ECTS)
Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Optimizacién matematica OBL 6 2 2

Competencias especificas

CEZ29.- Capacidad para construir, analizar, validar e interpretar modelos de programacion
matematica a partir de problemas reales en los que se trata de optimizar un objetivo sujeto
a ciertas restricciones, asi como para aportar soluciones a tales problemas.

Resultados de aprendizaje

1. Identificar situaciones reales susceptibles de ser resueltas mediante técnicas de

programacion matematica.

Conocer los fundamentos de los modelos de programacion lineal y entera.

Usar y aplicar los algoritmos exactos de resolucion que mejor se ajustan a cada

problema concreto.

4. Desarrollar la capacidad para disefar soluciones aproximadas de programacion
matematica en aquellas situaciones en las que se hace dificil o imposible obtener
la solucién optima.

wn

Asignatura Optimizacién matemética
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q4
Contenidos

1. Qué es la programacién matematica (PM)
1.1 Modelos de PM
1.2 Ejemplos especialmente relevantes
2. Introduccién a la programacion lineal
2.1 Algoritmo del simplex
2.2 Dualidad
2.3 Aplicaciones de la dualidad: problema del transporte
3. Programacion lineal entera
3.1 Método de ramificacién y acotacion
3.2 Heuristicos
4. Optimizacion de flujo en redes
4.1 Maximo flujo
4.2 Caminos mas cortos
4.3 Planificacion de proyectos
4.4 Algoritmos exactos
5. Problemas de rutas
5.1 El problema del viajante
5.2 Problemas de flotas de vehiculos
5.3 El problema del cartero chino
5.4 Algoritmos exactos y heuristicos
6. Introduccion a otros problemas de PM: programacion multiobjetivo, programacion
dinamica, programacion estocastica, programacion no lineal
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Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 30 60 50%
A2 — C. préacticas 20 60 33,33%
A3 - Ap. 10 30 33,33%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Tutorias, Practicas de laboratorio, Trabajo auténomo.

Evaluacion

Sistema de evaluacién Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 50% 80%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 40%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.12. Optatividad en técnicas avanzadas

Materia Optatividad en técnicas avanzadas (36 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Andlisis  estadistico de datos | OPT 6 4 1

complejos

Aprendizaje automatico a gran | OPT 6 4 1

escala

Métodos numéricos para ciencia de | OPT 6 4 1

datos

Procesamiento paralelo avanzado OPT 6 4 1

Representacion y gestién de datos | OPT 6 4 1

espacio-temporales

Técnicas de simulacion y remuestreo | OPT 6 4 1

Competencias especificas

CES3.- Capacidad para el andlisis de datos y la comprensién, modelado y resoluciéon de
problemas en contextos de aleatoriedad.

CEL17.- Capacidad para la construccion, validacion y aplicacién de un modelo estocastico
de un sistema real a partir de los datos observados y el andlisis critico de los resultados
obtenidos.

CEZ20.- Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del andlisis de los
datos y modelizacién estadistica, y capacidad para seleccionar las mas adecuadas para la
resolucion de problemas.
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CE24.- Comprensién y dominio de las principales técnicas basicas y avanzadas de
aprendizaje automatico, incluyendo las dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de
datos.

CE25.- Capacidad para identificar la adecuacion de cada una de las técnicas de
aprendizaje automatico a la resolucion de un problema, incluyendo los aspectos
relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo a
los requisitos establecidos.

CE26.- Conocimiento de las herramientas informaticas actuales en el campo del
aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar la mas adecuada para la resolucion
de un problema.

CE2.- Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en
funcion de las herramientas disponibles y de las restricciones de tiempo y recursos.

CE12.- Capacidad de conocer y aplicar los principios fundamentales, principales
paradigmas y técnicas de la programacion paralela y distribuida al desarrollo de algoritmos
para el procesamiento y analisis masivo de datos.

CE7.- Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de los sistemas
de gestidn de bases de datos.

CE8.- Conocimiento y aplicacion de conceptos y técnicas relativos al disefio,
implementacién y explotacién de bases de datos.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer los principales mecanismos que provocan la falta de datos, la censura en
los mismos o la existencia de sesgo en dichos datos

2. Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos

faltantes.

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos funcionales.

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos censurados.

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos

sesgados.

6. Ser capaz de aplicar las principales técnicas para datos faltantes, funcionales,

censurados y sesgados a conjuntos de datos reales o simulados.

Ser capaz de interpretar los resultados y conocer las limitaciones de los métodos.

Identificar y saber afrontar los problemas mas frecuentes relacionados con la

explosioén de datos, conocidos como las "Vs del Big Data" y cémo algunos de ellos

afectan a la aplicacién de técnicas de Aprendizaje Automético.

9. Conocer los métodos y técnicas mas representativos y actuales de preprocesado
de datos para tratar grandes volumenes de datos.

10. Conocer los métodos y técnicas mas representativas y actuales de Aprendizaje
Automatico en entornos afectados por problemas como el volumen, la velocidad o
la privacidad de los datos.

11. Saber manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el ambito
del aprendizaje automatico para tratar grandes volimenes de datos.

12. Conocer técnicas para la representacion visual de datos complejos y saber utilizar
herramientas de visualizacién de datos para poder comunicar eficazmente los
resultados de los andlisis realizados.

13. Conocer técnicas analiticas y escalables basadas en grafos

14. Identificar el potencial de los métodos numéricos en la resolucién de problemas
gue surgen en ciencia de datos.

15. Comprender las bases de los métodos numéricos para aplicarlos con criterio y no
ser un mero usuario de las opciones de un paquete de software como caja negra.

16. Tener criterio para decidir los métodos numéricos aplicables y mas eficientes para
cada problema y sentar las bases para estudiar otros métodos mas avanzados que
surjan.

17. Saber manejar herramientas de software que implementan los métodos numéricos
estudiados y adquirir capacidad para implementarlos y hacer extensiones de los

ok w

© N
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18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

mismos.

Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y analisis
masivo de datos en computadores de memoria compartida con directivas de
paralelizacion.

Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y analisis
masivo de datos en computadores de memaoria distribuida con librerias de paso de
mensajes.

Saber disefiar e implementar algoritmos paralelos para el procesamiento y andlisis
masivo de datos en arquitecturas heterogéneas.

Conocer las alternativas para representar informacion espacial y espacio-temporal
en ordenadores utilizando tecnologias de sistemas de informacion geografica.
Conocer las técnicas para representar y consultar de forma eficiente informacion
espacial y espacio-temporal.

Saber disefiar y construir bases de datos para representar informaciéon espacial y
espacio-temporal.

Saber utilizar alternativas al modelo relacional para representar y consultar
informacion espacial y espacio-temporal.

Conocer los fundamentos de la representacion de trayectorias obtenidas a partir de
los dispositivos multipropdsito geolocalizados de toma y envio continuo de datos y
su andlisis dentro de almacenes de datos.

Conocer las principales técnicas de simulacion estadistica.

Conocer los principios del método de remuestreo bootstrap.

Saber aplicar las técnicas bootstrap en problemas de regresién y con datos
dependientes.

Ser capaz de aplicar las principales técnicas de simulacién para obtener datos
simulados, asi como aplicar las principales técnicas de remuestreo a conjuntos de
datos reales o simulados.

Asignatura Andlisis estadistico de datos complejos
Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Introduccién al problema de datos faltantes

1.1 Retos y problemas ante la falta de datos

1.2 Mecanismos de falta de datos: missing at random (MAR) y missing completely at
random (MCAR)

1.3 Consecuencias del descarte de los datos faltantes
2. Técnicas de imputacion

2.1 Imputacion mediante la media

2.2 Métodos de imputacion simple

2.3 Imputacion basada en verosimilitud bajo MAR

2.4 Algoritmo de Esperanza-Maximizacion (EM)

2.5 Métodos de imputacion multiple bajo MAR
3. Introduccién a los datos funcionales

3.1 Ejemplos y motivacion

3.2 El registro y la suavizacion de datos funcionales

3.3 Métricas y semimétricas para datos funcionales

3.4 Expresion de los datos funcionales en términos de una base
4. Andlisis de datos funcionales

4.1 Estimacion de la funcion media y del operador de covarianzas
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4.2 Concepto de profundidad: deteccion de datos funcionales atipicos
4.3 Componentes principales funcionales
4.4 Modelos lineales para datos funcionales

. Datos censurados

5.1 Informaciéon incompleta y censura

5.2 Consecuencias de ignorar la censura

5.3 Estimacion paramétrica con datos censurados

5.4 Estimacion no paramétrica: el estimador de Kaplan-Meier
5.5 El modelo de Cox para la supervivencia condicional

. Datos sesgados

6.1 Sesgo en la seleccion de los datos: sesgo por longitud, por tiempo y por tamafio
6.2 Consecuencias de ignorar el sesgo

6.3 Estimacion de la media y la varianza para datos sesgados

6.4 El principio de verosimilitud para datos sesgados

6.5 Situaciones con funcién de sesgo no especificada

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos préacticos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Aprendizaje automético a gran escala
Tipo Créditos Cuatrimestre
Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Probleméticas del analisis de datos en entornos "Big Data"

2. Tratamiento de grandes volimenes de datos

2.1. Técnicas de preprocesado de datos

2.2. Aprendizaje por lotes (batch) en plataformas paralelas y distribuidas
2.3. Aprendizaje distribuido en vertical y horizontal
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3. Aprendizaje en entornos distribuidos con preservacién de privacidad
4. Tratamiento de datos en continuo
4.1. Aprendizaje incremental
4.2. Aprendizaje en tiempo real
4.3. Problemas de cambio de concepto
5. Técnicas avanzadas de visualizacion
6. Analitica de datos basada en grafos

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Métodos numéricos para ciencia de datos

Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Conceptos béasicos en métodos numéricos: convergencia, errores y orden
2. Métodos numéricos matriciales en alta dimension

2.1 Almacenamiento de grandes matrices

2.2 Métodos directos e iterativos de resolucién de grandes sistemas

2.3 Célculo numérico de autovalores de matrices de alta dimensién
3. Métodos numeéricos de resolucion de sistemas y ecuaciones no lineales

3.1 Métodos numéricos para ecuaciones no lineales: biseccion, secante, regula-falsi,
punto fijo y Newton

3.2. Métodos numéricos para grandes sistemas no lineales: punto fijo y Newton
4. Métodos numéricos de optimizacion en alta dimension

4.1. Métodos de gradiente y gradiente conjugado. Algoritmos para la busqueda lineal

(busqueda exacta, Armijo y Moré-Thuente)

4.2. Métodos de Newton y quasi-Newton (DFP, BFGS y L-BFGS)
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4.3. Métodos de optimizacion global y métodos de dos fases
5. Interpolacion numérica en una y varias variables

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Procesamiento paralelo avanzado
Tipo Créditos Cuatrimestre
Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria compartida
1.1 Directivas de paralelizacién
1.2 Técnicas de optimizacion
2. Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria distribuida
2.1 Librerias de paso de mensajes
2.2 E/S paralela
2.3 Procesamiento hibrido
2.4 Casos de estudio intensivos en datos
3. Procesamiento paralelo en arquitecturas heterogéneas
3.1 Procesamiento GPGPU

3.2. Casos de estudio intensivos en datos

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién

% Presencialidad
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Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Representacion y gestion de datos espacio-temporales
Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Modelado conceptual

1.1 Conceptos bésicos de sistemas de referencia especial
1.2 Representacion conceptual de informacién geografica (objetos, campos y redes

geograficas)

1.3 Representacion conceptual de informacion espacio-temporal (objetos maviles)

2. Modelado légico

2.1 Representacién légica de informacion geografica (modelo vectorial, modelo raster,

grafos)

2.2 Modelos vectoriales (modelo espagueti y modelo topolégico)

2.3 Modelos raster

2.4 Modelos orientados a grafos
2.5 Modelos para informacion espacio-temporal

3. Modelado fisico

3.1 Representacion fisica e indexacion de informacion espacial y espacio-temporal
3.2 Creacion de bases de datos relacionales
3.3 Creacion de bases de datos no relacionales

4. Big Data producido por objetos moviles y por dispositivos multipropdsito

4.1 Representacion de trayectorias sin procesar

4.2 Anotacion semantica de trayectoria

4.3 Almacenamiento de trayectorias en almacenes de datos
5. Consulta de datos de movilidad

5.1 Consulta de informacion geografica en el modelo vectorial

5.2 Consulta de informacion geografica en el modelo raster

5.3 Consulta de informacion geogréafica en modelos orientados a grafos

5.4 Analitica de informacion espacio-temporal
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Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 — Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccidon magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Técnicas de simulacidon y remuestreo
Tipo Créditos Cuatrimestre
Optativa 6 Q7

Contenidos

1. Introduccién a la simulacién

1.1 Conceptos basicos

1.2 Sistema real y modelo
1.3 Experimentacion real y simulacion
1.4 Simulacién necesaria e innecesaria
1.5 Ventajas e inconvenientes de la simulacion
2. Generacion de numeros pseudoaleatorios uniformes
2.1 Propiedades deseables de un generador
2.2 Generadores congruenciales mixtos
2.2 Medidas de calidad de un generador
3. Métodos para la simulacion de variables aleatorias
3.1 El método de Monte Carlo
3.2 Métodos para variables continuas
3.3 Métodos para variables discretas
3.4 Métodos especificos para distribuciones notables
3.5 Simulacion de distribuciones multidimensionales
4. Disefio de experimentos de simulacion
4.1 Simulacién y analisis de datos
4.2 Simulacién de modelos estaticos y dinamicos
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método Jackknife

hipétesis

6. Variantes del método bootstrap
6.1 Incorporacién de propiedades poblacionales
6.2 Bootstrap para datos dependientes
6.3 Bootstrap y modelos de regresion

4.3 Técnicas de reduccion de la variabilidad

4.4 Problemas de estabilizacion y dependencia

4.5 Introduccion a las cadenas de Markov Monte Carlo
5. Métodos de remuestreo: el método bootstrap

5.1 Introduccion al bootstrap: principios basicos del bootstrap naive

5.2 Distribucién bootstrap exacta y aproximacion de Monte Carlo

5.3 Uso del bootstrap para la estimacion del sesgo y la varianza de un estimador. El

5.4 El bootstrap para la construccion de intervalos de confianza y en contrastes de

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.13. Optatividad en dominios de aplicacién

Materia Optatividad en dominios de aplicacion (36
ECTS)
Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre
Anadlisis e interpretacién de datos | OPT 6 4 2
audiovisuales
Datos en movilidad OPT 6 4 2
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Gestion de datos en escenarios | OPT 6 4 2
inteligentes

Gestion de datos ©6micos vy | OPT 6 4 2
modelizacion

Lenguaje natural y mineria de textos | OPT 6 4 2
Sistemas recomendadores OPT 6 4 2

Competencias especificas

CE23.- Conocimiento y capacidad de aplicacion de los conceptos, metodologias y
tecnologias de procesado de audio, imagen y video en diferentes formatos.

CE11.- Capacidad para conocer, desplegar, configurar y utilizar infraestructuras distribuidas
de altas prestaciones para el almacenamiento, procesamiento y analisis masivo de datos.
CE13.- Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de
Internet y las redes de ordenadores.

CE15.- Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funciéon de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

CE25.- Capacidad para identificar la adecuacion de cada una de las técnicas de
aprendizaje automatico a la resolucion de un problema, incluyendo los aspectos
relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo a
los requisitos establecidos.

CEZ28.- Comprension y dominio de los fundamentos y técnicas para el procesado de datos
escritos, tanto en lenguaje formal como en lenguaje natural.

CE27.- Compresion y dominio de fundamentos y técnicas basicas para la busqueda vy el
filtrado de informacién en grandes colecciones de datos.

Resultados de aprendizaje

- Conocer las técnicas para la descripcion de contenido visual mediante caracteristicas
avanzadas de color, forma, textura y semanticas.

- Aplicar las técnicas de modelado y representacion de la informacién a problemas de
reconocimiento y analisis de datos audiovisuales

- Conocer las técnicas de andlisis de datos orientadas a la problematica de deteccion,
reconocimiento y seguimiento de objetos en video.

- Saber evaluar la adecuacién de metodologias avanzadas aplicadas en problemas
especificos de andlisis e interpretacion audiovisual

- Entender los conceptos basicos de las redes mdéviles e inaldambricas

- Conocer las caracteristicas hardware y software de las plataformas méviles

- Saber programar aplicaciones sobre plataformas de terminales moéviles

- Conocer las fuentes de aplicaciones maviles, asi como su almacenamiento y gestion

- Conocer las tecnologias de posicionamiento y su impacto en ciencia e ingenieria de datos
- Conocer los conceptos de seguridad de datos en comunicaciones maoviles

- Conocer la provision de servicios de inteligencia en escenarios practicos mediante el uso
de técnicas y métodos de ciencia e ingenieria de datos

- Conocer las arquitecturas de gestién de datos en escenarios inteligentes

- Conocer las aplicaciones de gestion de datos en escenarios inteligentes

- Conocer las técnicas bésicas de integracion de informacion émica (expresion, metilacion y
mutacién génica)

- Identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar soluciones basadas en
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aprendizaje automatico para resolver problemas de expresién diferencial génica

- Entender los beneficios y comprender los problemas asociados a la secuenciacién y al
uso de secuencias biolégicas

- Conocer y saber realizar la estratificacion basada en clustering integrativo y analisis de
supervivencia

- Conocer, comprender y analizar las técnicas de procesamiento del lenguaje natural para
el procesado y desambiguacion a nivel sintactico y semantico.

- Saber usar las técnicas y métodos del procesamiento del lenguaje natural para resolver
problemas reales de mineria de textos.

- Conocer y comprender los problemas que plantea el multilingtiismo en las fuentes de
datos y técnicas para resolverlos.

- Conocer y analizar paradigmas emergentes de computacion con el potencial de mejorar el
paralelismo en la mineria de textos.

- Conocer, comprender y analizar los distintos modelos de recomendacion

- Conocer, comprender y analizar las técnicas para una implementacion eficiente de
sistemas escalables de recomendacion.

- Conocer, comprender y analizar las metodologias de evaluacion de los sistemas de
recomendacion.

Asignatura Analisis e interpretacion de datos audiovisuales
Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q8

Contenidos

1. Modelado Avanzado de Imagen
1.1 Descriptores avanzados de color, forma y textura
1.2 Descripcion semantica

2. Andlisis e Interpretacién en Video y Audio
2.1. Métodos avanzados de segmentacion y clasificacién de imagenes
2.2. Segmentacion avanzada basada en movimiento y tracking

3. Técnicas Avanzadas en Reconocimiento Audio-Visual
3.1 Deteccion y reconocimiento de objetos avanzado

4. Anotacién Automatica de Datos Multimedia
4.1. Recuperacion basada en contenido multimedia
4.2 Big-Visual Data

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad

Al - C. teoria 21 42 50%

A2 — C. practicas 10 40 25%
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A3 - Ap.

10

40

25%

A4 — T. tutelados

28

3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacién

Ponderacion

Ponderacion

minima maxima
Examen final 30% 70%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%
Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%
Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Datos en movilidad

Tipo Créditos Cuatrimestre
Optativa 6 Q8
Contenidos

1. Introduccién a las redes mdviles e inaldmbricas
1.1 Caracteristicas de las redes y los enlaces inalambricos

1.2 Redes celulares
1.3 Redes LAN
1.4 Redes PAN

1.5 Otros tipos de comunicaciones
2. Plataformas de comunicaciones moéviles

2.1 Conceptos basicos del hardware

2.2 Software: plataformas y sistemas operativos
2.3 Arquitecturas moviles: ecosistemas de desarrollo
. Iniciacion a la programacion para plataformas méviles

3.1 Componentes basicos de una app
3.2 Ciclo de vida de los componentes basicos
3.3 Paralelizacion de tareas

3.4 Componentes avanzados de una app
. Fuentes de datos en movilidad

4.1 Fuentes internas y externas de datos en movilidad

4.2 Sensores (movimiento, posicion, ambientales, fisiolégicos)

4.3 Datos de usuario

4.4 Recoleccion y procesado de datos con servicios remotos

. Almacenamiento de datos
5.1 Sistemas de almacenamiento local
5.2 Sistemas de almacenamiento remoto
. Fuentes de datos multimedia
6.1 Recoleccién y procesado de datos de audio
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6.2 Recoleccion y procesado de datos de video
7. Sistemas de datos para posicionamiento

7.1 Conceptos basicos de posicionamiento
7.2 Sistemas de posicionamiento en movilidad
7.3 Seguimiento, navegacion y monitorizacion
8. Seguridad de datos en comunicaciones méviles
8.1 Conceptos basicos de seguridad en comunicaciones moviles
8.2 Seguridad de datos en local
8.3 Seguridad de datos en entornos cloud e loT

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Gestion de datos en escenarios inteligentes

Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q8

Contenidos

1. Datos inteligentes (smart) y datos masivos (big data)
2. Escenarios inteligentes
2.1 Ciudades inteligentes
2.2 Industria inteligente
3. Arquitecturas TIC para escenarios inteligentes
3.1 Capa de fuentes de datos
3.2 Capa de ingesta, procesado y filtrado de datos
3.3 Capa de almacenamiento de datos
3.4 Capa de analisis de datos
3.5 Capa de publicacion y visualizacion
3.6 Capa de comunicaciones
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3.7 Capa de autenticacion, autorizacion y control de acceso
4. Ejemplos de arquitecturas TIC para escenarios inteligentes
5. Desarrollo de aplicaciones en escenarios inteligentes

5.1 Aplicaciones sensibles al contexto

5.2 Conexion con la Internet de las Cosas (loT)

5.3 Procesado de eventos complejos en tiempo real

5.4 Autenticacién, autorizacién y control de acceso

5.5 Datos abiertos

5.6 Analisis de big data

5.7 Aplicaciones dashboard

5.8 Procesado de flujos multimedia en tiempo real

5.9 Experiencia de usuario avanzada. Visualizacion 3D y realidad aumentada

5.10 Implantacién en la nube

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

Asignatura Gestion de datos 6micos y modelizacién

Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q8

Contenidos

1. Obtencién de datos
1.1 Captura
1.2 Integracién
1.3 Plataformas de datos 6micos abiertas

103

CSV: 338625537035967316550068 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





2. Preprocesado de datos 6micos
2.1 Introduccion de conceptos basicos en bioinforméatica
2.2 Introduccion a Next Generation Sequencing (NGS). Objetivo y alcance de la
técnica
2.3 Control de calidad sobre datos émicos
2.4 Preprocesado: normalizacion y filtrado
2.5 Analisis de expresion diferencial con RNAseq
2.6 Deteccion de genes diferencialmente expresados

3. Técnicas basadas en aprendizaje automatico para el andlisis de expresion diferencial de
datos de mutacién, metilacion diferencial y expresion génica

3.1 Agrupamiento 6mico

3.2 Mapas de calor

3.3 Andlisis de Componentes Principales

3.4 Enriquecimiento de rutas

3.5 Andlisis funcional

4. Disefio de experimentos con problemas de muy alta dimensionalidad y reducido niumero
de casos

4.1 Disefio de experimentos

4.2 Métodos de regularizacion

5. Clasificacion y supervivencia con datos -6micos
5.1 Clasificacion
5.2 Andlisis de supervivencia
5.3 Modelos de Cox
5.4 Diferentes indicadores de supervivencia

6. Integracién de datos de salud y émicos. Medicina personalizada
7. Modelizacion y acoplamiento molecular

7.1 Interacciones intermoleculares de proteinas

7.2 Modelizacion ligando-receptor

7.3 Dinamica molecular

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 — Ap. 10 40 25%
A4 — T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluaciéon Ponderaciéon Ponderaciéon
minima maxima
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Examen final 30%

70%

Evaluacion de trabajos practicos 20%

50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0%

50%

Seguimiento continuado 0%

30%

Asignatura Lenguaje natural y mineria de textos

Tipo Créditos Cuatrimestre

Optativa 6 Q8

Contenidos

1. Andlisis sintactico de constituyentes para mineria de textos
1.1 Sintaxis de constituyentes
1.2 Andlisis de constituyentes estadistico con programacion dindmica
1.3 Andlisis de constituyentes shift-reduce con redes neuronales
1.4 Andlisis de constituyentes discontinuos
1.5 Andlisis de constituyentes secuencia a secuencia
2. Andlisis sintactico de dependencias para mineria de textos
2.1 Sintaxis de dependencias
2.2 Criterios de anotacion y dependencias universales
2.3 Andlisis de dependencias basado en transiciones
2.4 Andlisis de dependencias basado en grafos
2.5 No proyectividad
3. Semantica
3.1 Analisis de dependencias semanticas
3.2 Vectores densos mediante SVD
3.3 Vectores densos mediante prediccién de palabras: skip-gram y CBOW
3.4 Propiedades de los vectores densos
3.5 Clustering de Brown
4. Computacién con sentidos de las palabras
4.1 Sentidos de las palabras
4.2 Relaciones entre sentidos
4.3 Bases de datos de relaciones léxicas
4.4 Desambiguacion del sentido de las palabras
5. Aplicaciones practicas de la mineria de textos
6. Procesamiento multilingiie del lenguaje
6.1 Procesamiento de idiomas de morfologia rica
6.2 Procesamiento de idiomas no segmentados
6.3 Procesamiento de idiomas con pocos recursos
6.4 Procesamiento translingiie
7. Tecnologias emergentes

Actividades formativas

Actividad H. presenciales

H. dedicacién % Presencialidad

Al - C. teoria 21 42

50%
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A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccién magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,

Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion
Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima
Examen final 30% 70%
Evaluacion de trabajos préacticos 20% 50%
Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%
Seguimiento continuado 0% 30%
Asignatura Sistemas recomendadores
Tipo Créditos Cuatrimestre
Optativa 6 Q8
Contenidos
1. Introduccién a los Sistemas de Recomendacion
2. Algoritmos de recomendacion de filtrado colaborativo
2.1.  Algoritmos basados en memoria y vecindarios. Métricas de similitud.
Técnicas de creacion de vecinos
2.2. Algoritmos item-based vs algoritmos user-based
2.3. Algoritmos basados en modelos
3. Algoritmos de recomendacién basados en contenido
3.1. Métodos basados en modelos de lenguaje
4. Algoritmos de recomendacién hibridos
5. Algoritmos de recomendacién con contexto
5.1. Sistemas de recomendacién temporal
5.2. Sistemas de recomendacion contextual
6.  Algoritmos de recomendacién sociales
6.1. Sistemas de recomendacion para grupos
6.2. Sistemas de recomendacién para redes sociales
6.3. Sistemas de recomendacion de contactos.
7. Interpretabilidad y justificacidn en los sistemas de recomendacion
7.1. Aproximaciones usuario-a-usuario
7.2.  Aproximaciones item-a-item
8. Riesgos en sistemas de recomendacio:
8.1. Seguridad en sistemas de recomendacion
8.2. Privacidad en sistemas de recomendacion
9. Evaluacion de sistemas de recomendacion
9.1. Evaluacion de rankings vs evaluacién de error
9.2. Evaluacion offline vs online
9.3. Métricas de evaluacién: precision, diversidad y novedad
10.  Aplicaciones y tareas
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Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo autbnomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Examen final 30% 70%

Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%

Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%

Seguimiento continuado 0% 30%

5.6.14. Empresa

Materia Empresa (12 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Empresa y emprendimiento OBL 6 4 1

Practicas externas OBL 6 4 1

Competencias especificas

CE30.- Comprensién de la importancia de la cultura emprendedora y conocimiento de los
medios al alcance de las personas emprendedoras.

CE3L1.- Conocimiento adecuado del concepto de empresa, su organizacién y gestion, y los
distintos sectores empresariales con el objetivo de facilitar soluciones desde la Ciencia de
Datos.

Resultados de aprendizaje

1. Conocer los conceptos de modelo de negocio y plan de empresa, asi como su
utilizacion en una empresa en el ambito de Ciencia e Ingenieria de Datos.

2. Saber determinar las magnitudes financieras basicas de un proyecto empresarial.

3. Identificar procesos empresariales susceptibles de aplicar técnicas de Ciencia de
Datos.

4. Conocer los conceptos del Marketing, y en particular del Marketing Digital, y la
utilidad de las técnicas de Ciencia de Datos en la toma de decisiones.
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Asignatura Empresay emprendimiento
Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 6 Q7
Contenidos

1. La empresay el empresario en la Sociedad Actual.
1.1 Economia y entorno de la empresa.
1.2 La empresa: Concepto y clasificacion.
1.3 Las areas funcionales de la empresa.
1.4 El empresario: Concepto y funciones.
1.5 Impacto y evolucién de las TICs en la empresa.
1.6 La empresa ante la Ciencia de Datos.
2. Emprendimiento en Ciencia e Ingenieria de Datos.
2.1 El emprendedor.
2.2 Los Modelos de Negocio: Business Model Canvas.
2.3 El Plan de Negocio.
3. Finanzas para la gestién de proyectos empresariales
3.1 Gestion de costes.
3.2 Evaluacion financiera de proyectos.
3.3 Valoracién de activos intangibles.
4. Procesos empresariales: Descripcion, datos e indicadores de gestion.
4.1 Procesos empresariales: Indicadores de gestion y paneles de gestion.

4.2 Procesos empresariales caracteristicos de areas funcionales de la empresa.

4.3 Procesos empresariales caracteristicos de sectores empresariales.
5. Marketing y Ciencia de Datos.

5.1 Concepto y funciones del Marketing.

5.2 Marketing Estratégico.

5.3 Marketing Operativo.
6. Marketing Digital y Ciencia de Datos.

6.1 Concepto y caracteristicas del Marketing Digital.

6.2 Canales de Marketing Digital.

6.3 Estrategia y Planificacion del Marketing Digital.

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacién % Presencialidad
Al - C. teoria 21 42 50%
A2 — C. practicas 10 40 25%
A3 - Ap. 10 40 25%
A4 —T. tutelados 1 28 3,6%

Metodologias docentes

Método expositivo / leccion magistral, Practicas de laboratorio, Tutorias, Trabajo auténomo,
Estudio de casos, Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluaciéon

Ponderaciéon
minima

Ponderaciéon
maxima
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Examen final 30% 70%
Evaluacion de trabajos practicos 20% 50%
Evaluacion de trabajos tutelados 0% 50%
Seguimiento continuado 0% 30%
Asignatura Practicas externas

Tipo Créditos Cuatrimestre

Obligatoria 6 Q7

Contenidos

1. Realizacion de practicas profesionales en organizaciones
2. Redaccién de memoria final de actividades

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacioén % Presencialidad
A5 — Informe final 2 25 8%
A6 — Prac. prof. 6 125 4.8%

Metodologias docentes

Aprendizaje por proyectos.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Evaluacion de trabajos finales 100% 100%

5.6.15. Trabajo de fin de grado

Materia Trabajo de fin de grado (12 ECTS)

Asignatura Tipo Créditos Curso | Cuatrimestre

Trabajo de fin de grado OBL 12 4 2

Competencias especificas

CE32.- Ser capaz de aplicar los conocimientos, capacidades y actitudes a la realidad
empresarial y profesional, planificando, gestionando y evaluando proyectos en el ambito de
la ciencia e ingenieria de datos.

CE33.- Ser capaz de plantear, modelar y resolver problemas que requieran la aplicacion de
métodos, técnicas y tecnologias de ciencia e ingenieria de datos.

Resultados de aprendizaje

El objetivo del Trabajo de Fin de Grado es que el alumnado realice un ejercicio original en
el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos, con un alcance acorde al nUmero de créditos
de la materia. Al finalizar el trabajo, el alumnado sera capaz de:
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e Integrar los conocimientos y competencias adquiridas para aplicarlos a un proyecto
en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.

e Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo
realizado ante un publico especializado.

Asignatura Trabajo de fin de grado

Tipo Créditos Cuatrimestre
Obligatoria 12 Q8
Contenidos

1. Definicién del proyecto
a. Definicion de objetivos y alcance

b. Planteamiento metodoldgico

2. Realizacion del proyecto
a. Analisis y modelado del problema a resolver
b. Aplicacién de métodos, técnicas y tecnologias de ciencia e ingenieria de

datos

c. Gestion y seguimiento del desarrollo del proyecto
3. Presentacion y defensa del trabajo
a. Redaccién del informe final
b. Presentacion y defensa del trabajo realizado

Actividades formativas

Actividad H. presenciales H. dedicacion % Presencialidad

A3 - Ap. 12 250 4.8%

A5 — Informes final 6 50 12%

Metodologias docentes

Aprendizaje por proyectos, Tutorias.

Evaluacion

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion
minima maxima

Evaluacion de trabajos finales 100% 100%
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5.7. Mecanismos de coordinacion docente

El nuevo titulo contard con distintas acciones y herramientas de coordinacion. Algunas
de ellas ya son parte del funcionamiento normal de la Facultad de Informatica,
mientras que otras se crearan especificamente para la coordinacién académica del
nuevo titulo.

Entre los organismos y figuras de gestién y coordinacion de la Facultad de Informética
gue afectaran a la coordinacion docente del grado, cabe destacar:

e Comision académica: la composicion de la comision académica es aprobada
por la Junta de Facultad, y depende directamente del decanato del centro. Su
funcibn es la de consensuar decisiones de organizacion académica que
puedan afectar a cualquiera de los titulos impartidos por el centro.

e Comisibn de garantia de calidad: al igual que la comisién académica, su
composicion se aprueba en Junta de Facultad y depende directamente del
decanato del centro. Su funcién es la de supervisar el correcto funcionamiento
del Sistema Interno de Garantia de Calidad del centro en su aplicacién a todos
los titulos impartidos.

Ademéas de las comisiones anteriores, comunes a todos los titulos impartidos en la
Facultad de Informética, se crearan especificamente las siguientes figuras y
comisiones para llevar a cabo la coordinacion académica del Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos:

e Coordinador/a del grado: esta figura sera la maxima responsable de la
coordinacion docente del titulo. Su principal funcién sera el lanzamiento de las
demas actuaciones de coordinacion (formaciéon de comisiones, nombramiento
de coordinadores, etc.) y velar por su correcto funcionamiento, asi como
participar directamente en algunas de ellas.

e Coordinador/a de curso: se nombrara un coordinador/a en cada uno de los
cuatro cursos del grado. Su funcion sera la de garantizar la coordinacién de los
aspectos docentes del curso correspondiente, como contenidos, agendas,
métodos de trabajo, etc. Esta funcion se llevara a cabo mediante reuniones con
los coordinadores de las asignaturas de cada asignatura del curso.

e Comisién de coordinacion vertical: la figura de coordinador de curso es el
principal mecanismo de coordinacién horizontal, es decir, entre las asignaturas
de un mismo curso. La comision de coordinacion vertical estara formada por
todos los coordinadores de curso, y por el coordinador del grado. Su funcién es
asegurar una correcta coordinacion de las actividades docentes llevadas a
cabo en los distintos cursos del grado, en aspectos como los contenidos
impartidos, cuestiones de agenda, recursos e infraestructuras, etc.

e Comisién académica del grado: la comisibn académica del grado estara
formada por el coordinador/a del grado, el vicedecano/a de organizacion
académica del centro y representantes de los departamentos implicados en la
docencia del grado. Su funcién sera la valoracion de necesidades y posibles
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cambios en toda aquella normativa académica por la que el grado pueda verse
afectado.

e Comisién de trabajos de fin de grado: dada la importancia del Trabajo de Fin de
Grado en el plan de estudios del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos, se
creard una comision que estara compuesta por el coordinador/a del grado, el
secretario/a de la Facultad y un representante de cada departamento. Sus
funciones incluiran la definicion y mantenimiento de la normativa de trabajos de
fin de grado, la evaluacion de anteproyectos y la formacion de los tribunales de
evaluacion de los trabajos de fin de grado.

5.8. Movilidad

La Universidad de A Corufia cuenta con una normativa institucional que regula la
participacion de los estudiantes en programas de movilidad académica. En concreto, el
“Reglamento sobre movilidad internacional de estudiantes” (aprobado en el Consejo
de Gobierno 20/12/2012, y modificado por los CG 27/02/2014 y CG 29/01/2015)
establece el marco general para la movilidad internacional de estudiantes, mientras
que el “Reglamento de la UDC por el que se establecen el procedimiento y las
condiciones para la formalizacion de convenios de doble titulacién con universidades
extranjeras”, aprobado en Consejo de Gobierno el 30/01/2014, establece las
condiciones para la formalizacién de convenios bilaterales de doble titulaciéon con otras
Universidades. Estos reglamentos pueden consultarse en
www.udc.es/normativa/academica.

El reglamento sobre movilidad internacional de estudiantes establece que la
organizacion y la gestion de la movilidad internacional en la UDC se desarrollara por
medio de la actuacion coordinada de la Vicerrectoria de Organizacién Académica, la
Oficina de Relaciones Internacionales de la UDC, la Comision de Relaciones
Internacionales de la UDC, y las personas responsables de relaciones internacionales
de cada centro (en el caso de la Facultad de Informética, el Vicedecanato de
Organizacién Académica), los tutores académicos de movilidad, la comision de
relaciones internacionales del centro y la administracion del centro.

Actualmente, la Facultad de Informatica de la Universidad de A Corufia tiene
convenios activos bajo el programa Erasmus con las siguientes Universidades:

Pais Universidad

Universitat Stuttgart

Alemania Fachhochschule Ingolstad

Universitat Konstanz

Austria FH JOANNEUM - University of Applied Sciences, Campus Kapfenberg

Université de Liege

Bélgica Université Catholiqgue de Louvain la Neuve

Universiteit Antwerpen
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http://www.udc.es/normativa/academica



Chipre

University of Cyprus

Corea del Sur

Korea University

Hanyang University

Dinamarca Aalborg University
Eslovaquia Univerzita Komenskeho v Bratislave - Comenius University in Brastilava
Eslovenia University of Maribor
Turku polytechnic
Finlandia
Oulu Polytechnic
Université Paris XIlI
Université Paul Sabatier - Toulouse I
Francia
Université de Bretagne Occidentale
Université Claude Bernard Lyon |
Grecia TEI of Thessaly in Greece
Hungria Pécsi Tudomanyegyetem - University of Pécs
Universita degli studi di Milano
Politécnico di Milano
Universita degli studi di Palermo
Universita degli studi di Bologna
Italia
Politécnico di Bari
Universita della Calabria
Universita degli studi di Messina
Universita degli studi di Roma
Letonia Vidzeme University College
Lituania Vilniaus Universitetas
Norwegian University of Science & Technology
Noruega Universidade de Bergen
Universidade de Stavanger
Adam Mickiewicz University
Polonia
Kazimierz Wielki University
Universidade Luso6fona de Lisboa
Portugal Universidade de Lisboa

Universidade Portucalense - Infante D. Henrique

Republica Checa

Zapadoceska Univerzita v Plzni

Rumania

Universitatea de Vest din Timisoara

Romanian-American University
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Goteborg University

Suecia Goteborg Chalmers University

Linnéuniversitetet

Kadir Has Universitesi de Istambul

Turquia

Ticaret Universitesi de Istambul

La Universidad de A Corufia pone a disposicion de sus estudiantes toda la informacién
relacionada con los programas de movilidad a través de la pagina Web de la Oficina
de Relaciones Internacionales http://international.udc.es/inicio/es-ES. La Oficina de
Relaciones Internacionales proporciona a los alumnos toda la informacion relacionada
con los programas de movilidad, incluida la solicitud de ayudas y becas de estudios
para este cometido.

A su vez, la Facultad de Informatica proporciona informacion especifica para sus
estudiantes en https://www.fic.udc.es/gl/mobilidade, y en la Wiki del centro,
https://wiki.fic.udc.es/alumnos:mobilidade:indice. Ademas, la Facultad de Informética
ha desarrollado una aplicacion propia que da soporte a los estudiantes de movilidad
durante todo el proceso, disponible en erasmus.fic.udc.es. Esta aplicacién permite a
los alumnos gestionar los datos sobre las asignaturas a cursar en origen y destino y
los reconocimientos entre las mismas. Ademas, les proporciona informacion histérica
sobre los reconocimientos de asignaturas realizados por alumnos que han participado
en programas de movilidad en convocatorias anteriores.

Dada la naturaleza y contenidos del plan de estudios propuesto para este grado,
consideramos que la participacion en programas de movilidad es una opcion de gran
interés en el desarrollo de los estudios de los futuros alumnos, que se ve apoyada por
el gran nimero de medidas de informacion y apoyo, asi como por un amplio conjunto
de convenios de movilidad activos con universidades de todo el mundo.
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6.2. Otros recursos humanos disponibles

Ademas del personal académico, la Facultad de Informética cuenta con personal de
administracién y servicios que dara soporte a la actividad docente y administrativa del
nuevo titulo. La siguiente tabla resume el nimero de personas que forman el cuadro
de personal PAS en el centro:

Servicio Personas
Asuntos econdémicos 3
Administracion y secretaria 6
Biblioteca 3
Conserjeria 3
UADI (Unidad de Apoyo a Departamentos e Investigacion) 3
Centro de calculo 4
Total 22

Asi, consideramos que el centro cuenta con personal de administracion y servicios
suficiente como para dar soporte a las necesidades derivadas de la implantacion del
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

6.3. Mecanismos para asegurar laigualdad entre hombres y mujeres y
la no discriminacion de personas con discapacidad

Aseguramiento de laigualdad entre mujeres y hombres

La Universidad de A Corufia promueve activamente la igualdad entre hombres y
mujeres en todos los aspectos de su actividad. La accién mas representativa en este
sentido es la existencia de la Oficina para la Igualdad de Género, que tiene como
mision “velar por el cumplimiento del principio de igualdad entre mujeres y hombres
con la finalidad de alcanzar la plena incorporacion de las mujeres a la vida politica,
cultural y cientifica de la Universidad de A Coruna”. El fin ultimo de la Oficina es “lograr
una actividad docente, investigadora y laboral mas igualitaria, y que impida cualquier
manifestacion de discriminacion por razén de género que pueda aparecer tanto en la
UDC como en su entorno social y cultural”.

La Oficina de Igualdad de Género presta los siguientes servicios a la comunidad
universitaria:

e Promover estudios sobre las situaciones de género en la UDC.

e Amparar la introduccion de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de
conocimiento, fomentando la formacion e investigacion en temas de género.

e Desarrollar actividades de difusion, sensibilizacién y extension acerca de la
igualdad de género.

e Impulsar acciones que garanticen condiciones igualitarias para el acceso y
promocién de mujeres y hombres en la actividad docente, investigadora,
laboral y representativa de la UDC.

e Colaborar con las administraciones e instituciones gallegas, estatales e
internacionales en la consecucién de la igualdad de género.
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e Conocer, informar y en su caso mediar en los posibles conflictos por
discriminacién por razén de género en la actividad académica y laboral de la
uUDC.

e Servir como observatorio de situaciones de género en la UDC.

La Oficina se rige por un marco legal aprobado en el Consejo de Gobierno de la UDC
el 9 de marzo de 2007, y cuenta con un consejo asesor formado por representantes
del PDI (cubriendo todas las areas de conocimiento de la Universidad), del
estudiantado y del personal de administracidn y servicios.

No discriminacion de personas con discapacidad

La Ley Orgénica 6/2001 de Universidades establece en su articulo 46.2.b) el derecho
del estudiantado a la igualdad de oportunidades y a la no discriminacién por razones
de sexo, raza, religiobn o discapacidad o cualquier otra condicién o circunstancia
personal o social en el acceso a la Universidad, el ingreso en los centros, permanencia
en la Universidad y el ejercicio de sus derechos académicos.

Asi mismo, la disposicion adicional 242 de dicha ley hace mencion especial a la
inclusién de las personas con discapacidad en las Universidades. El Real Decreto
1791/2010, que aprueba el estatuto del estudiante universitario, regula el principio de
no discriminacion por razon de discapacidad y el derecho del estudiante a la igualdad
de oportunidades. El Estatuto del estudiantado de la Universidad de A Corufa
reproduce el principio de no discriminacion por razén de discapacidad establecido en
el RD 1791/2010 y promueve la accesibilidad y la supresibn de barreras
arquitecténicas, habilitando sus instalaciones para todo el alumnado.

La Universidad de A Corufa aprobé en el Consejo de Gobierno de 23 de noviembre de
2016 la “Normativa de atencion a la diversidad de la Universidad de A Coruia”, con el
fin de dar respuesta a las necesidades de las personas con diversidad funcional, y
favorecer su integracion. La normativa de atencion a la diversidad esta disponible en el
siguiente enlace:

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria _down/estudantes/Normativa A
Dl.pdf

En su capitulo tercero, esta normativa establece la creacién de la Unidad de Atencion
a la Diversidad (UAD), cuya labor se centra en las siguientes funciones:

e Velar por los derechos del alumnado y personal con diversidad funcional fisica,
comunicativa, educativa, social y laboral, o necesidades minimizadas por las
tendencias mayoritarias de la sociedad.

e Facilitar el acceso a la Universidad de A Corufia del alumnado con
discapacidad y/o necesidades educativas especificas, asi como optimizar la
posterior integracion en la vida universitaria para potenciar su participacion en
igualdad de condiciones a todas las personas.

e Favorecer no sélo la integracion, sino también la autonomia de los miembros
de la comunidad universitaria con diversidad. Esto implica emprender un
amplio conjunto de actuaciones para fomentar, de forma simultanea, la
cooperacion y la maxima autonomia personal posible en la toma de decisiones,
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en los desplazamientos, en la adquisicién de informacion y en el desarrollo de
los conocimientos. Asi mismo, implica colaborar en la promocién de la vida
independiente de las personas con discapacidad.

Difundir informacién entre todos los sectores de la comunidad universitaria
sobre la situacion de las personas con diversidad, para sensibilizar y fortalecer
valores, actitudes y comportamientos no discriminatorios.

Asesorar en las posibles adaptaciones pedagdgicas, arquitectonicas y
comunicativas necesarias para afianzar la igualdad de oportunidades en los
procesos de adquisicion y desarrollo de los conocimientos y en las tareas
dentro de la UDC.

Agilizar el proceso de eliminacion progresiva de las barreras arquitectonicas y
comunicativas existentes en todos los campus e instalaciones de la UDC.

Dinamizar las vias y redes de comunicacion en todos los ambitos, tanto en el
sistema universitario como fuera de él. La comunicacion fluida y abierta
favorece la mejora continua en la deteccién de necesidades y la prestacion de
servicios.

Formar en temas relacionados con la diversidad y la inclusién social.

En su capitulo cuarto la normativa de atencién a la diversidad establece los
mecanismos para la prestacion de servicios de apoyo al alumnado de la UDC,
mientras que el capitulo quinto establece la prestacion de servicios de apoyo al
profesorado.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacién de los medios materiales y servicios
disponibles

La Facultad de Informética de La Universidad de A Corufia cuenta con el potencial
necesario, en términos de equipamiento e infraestructuras, para garantizar una
docencia de calidad adaptada a las exigencias del EEES. Como se mostrara a
continuacién, los espacios seran adaptados de forma gradual para afrontar las
necesidades que surgirdn como consecuencia del proceso de implantacion del nuevo
titulo.

En la actualidad, la Facultad cuenta con los siguientes espacios y servicios:

a) 4 aulas para docencia expositiva con capacidad para 120 estudiantes cada
una.

b) 8 aulas para docencia expositiva con capacidad para 60 estudiantes cada una.
Una de ellas se usa como aula de trabajo practico y colaborativo para el
alumnado.

c) 4 aulas para docencia expositiva e imparticién de clases practicas con
infraestructura wifi con capacidad para 40 alumnos

d) 10 laboratorios para imparticion de clases practicas: estos laboratorios cuentan
con una media de 25~30 puestos equipados con ordenadores con capacidad
suficiente para el desarrollo de préacticas de las diferentes asignaturas.

e) 5 seminarios con capacidad para 15 estudiantes cada uno.

f) 10 salas de reuniones para grupos de investigacion.

g) 3 salas de reuniones comunes con capacidad para 10 personas.

h) 10 laboratorios de investigacion con capacidades entre 15-20 puestos.

i) 1 despacho compartido de profesores con capacidad para 4 visitantes.

i) 1 aula de grado para la defensa de Proyectos de Fin de Carrera, lectura de
Tesis Doctorales, presentacion de trabajos, charlas..., con aforo de 40
personas.

k) Salon de actos con un aforo para 500 personas.

[) Biblioteca de 716 m2 de superficie con capacidad para 205 puestos de lectura,
36.400 volumenes, 51 publicaciones periodicas en papel, tres ordenadores
para consultas publicas, dos lectores/reproductores diversos (microformas,
video, etc.) y acceso a los recursos electronicos de la Universidad.

m) 100 despachos individuales para el profesorado.

n) Un aula de examenes con capacidad para 240~260 estudiantes.

0) Otros espacios y servicios: sala de juntas con capacidad para 30 asistentes,
zona de estudio, espacios administrativos (administracion, conserjeria,
decanato, vicedecanato y negociado de asuntos econémicos), Centro de
Célculo, cafeteria, reprografia, local de representantes de alumnos, local de
asociaciones y almacenes.
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Desde el curso 2014/15 se dispone de 30 nuevos despachos (4 individuales, 24 dobles
y 2 triples) tanto para profesorado ya existente como de nueva contratacion temporal
en un edificio anexo a la Facultad de Informatica. Hasta ese momento, este personal
docente se fue ubicando en salas de reuniones, seminarios reducidos (4 puestos) o
laboratorios de investigacion, hasta alcanzar la cifra de 42 profesores. Dichos espacios
(2 salas de reuniones y 5 seminarios) ahora se han reintegrado al centro. Uno de los
seminarios se ha convertido en despacho para profesorado visitante, otros tres se han
convertido en salas de reuniones y a otro se le ha devuelto su destino inicial. El nuevo
edificio también cuenta con 3 aulas grandes y 3 seminarios donde se imparten
estudios de master, 2 salas de reuniones, 1 laboratorio de investigacion y 1 laboratorio
para estudiantes realizando su proyecto fin de grado. En términos de equipamiento e
infraestructuras, la Facultad de Informatica cuenta con los recursos adecuados y
suficientes para impartir la titulacion de grado. Algunos espacios grandes han sido
divididos para acomodar la docencia expositiva o practica de grupos mas reducidos,
dotandolos de mayor flexibilidad. Con la estructura del plan de estudios en el que un
alumno debe asistir a clases de docencia expositiva, de practicas y de tutoria, en cada
grupo de materias cuatrimestrales, y coexisten 5 menciones en el titulo de Grado en
Ingenieria Informatica, el horario elaborado por el centro (que determina la utilizacién
de espacios) debe evitar incompatibilidades, asegurar la maxima ocupacion del tiempo
del alumno en actividades docentes y utilizar al maximo los mejores espacios
disponibles. En este sentido, las aulas/laboratorios mas grandes se han asignado
I6gicamente a los primeros cursos, mientras que los mas pequefios a los ultimos
cursos. En ocasiones se ha tenido en cuenta las peticiones del profesorado a la hora
de asignar un aula o un laboratorio. Y por supuesto, se ha mejorado en la medida de
las posibilidades del centro, la dotacion de mobiliario de las aulas y laboratorios, para
adecuarla al grupo y no mermar la calidad docente. La maxima ocupacion del centro
ocurre en el turno de mafiana porgue confluyen 3 grupos de primero, dos de segundo
y uno de tercero. Asimismo, es en el segundo cuatrimestre, al incorporarse los
itinerarios en tercer curso, y tener que desdoblarse en cinco grupos, cuando la
ocupacion de aulas es maxima.

Todos los espacios cuentan con conexién fisica a la red de datos y cobertura de red
inaldmbrica (WIFI) de la Universidad, desde la cual es posible acceder a los servidores
de préacticas de la Facultad, gestionados por el personal del Centro de Calculo.
Ademas, de la lista de espacios, los correspondientes a las etiquetas “a”, “b”, “c” y “d”
disponen de un ordenador en el puesto de profesor y cafion de proyeccion. Los

espacios ‘" y “k” disponen de caidn de proyeccion. Por ultimo, el espacio ‘" esta
equipado con un equipo de videoconferencia.

Todas las infraestructuras y los medios materiales observan los criterios de
accesibilidad universal y disefio para todos, segun lo que esta dispuesto en la Ley
51/2003, del 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Servicio de informaética:
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El Centro de Calculo de la Facultad de Informatica (CeCaFl) es el encargado de
gestionar todos los servicios de docencia relacionados con las practicas tanto a nivel
de recursos hardware como software, coordinados por el Vicedecano de Recursos
Informaticos. La nueva RPT de la universidad conllevé una reorganizacion de servicios
gue hizo que el CeCaFl dejase de depender del centro y estar dedicado solo a la
docencia de los titulos y pasase a formar parte de la Unidad de Apoyo a la Docencia
que sirve a toda la universidad. Fruto del cambio, el CeCaFl redujo su personal
dedicado al centro a 4 personas.

Este servicio tiene actualmente mas de 1500 usuarios entre alumnos, personal de
administracion y servicios y profesores. Se encarga de gestionar los mas de 10
laboratorios de préacticas de la FIC, con mas de 100 puestos de trabajo. En cuanto a
los espacios disponibles, se distinguen tres tipos:

a) Laboratorios con ordenadores (4, con capacidad total para 110 alumnos): El
equipamiento aqui disponible consta de equipos PCs de DELL y Lenovo.

b) Laboratorios WiFi (9, con capacidad total para 300 alumnos): Esta modalidad
permite la utilizacién de los ordenadores portétiles de los alumnos en el entorno
de docencia con total libertad.

c) Acceso WiFi en la FIC: La cobertura WiFi en nuestro centro es total, de forma
gue sera posible acceder a todos los recursos de docencia desde cualquier
punto del edificio.

Todos los laboratorios (con una capacidad de entre 20-35 puestos) disponen de
sistema de aire acondicionado, proyector de video y pizarra.

En relacion al software instalado, disponemos de un programa de actualizaciones, con
dos grandes hitos en cuanto a solicitudes por parte de los docentes, previos al inicio
de cada uno de los cuatrimestres. Periédicamente, todo el software es revisado y
actualizado, aplicAndose ademas las mejoras recomendadas en los sistemas
operativos utilizados actualmente (Windows, Linux).

Ademas del equipamiento en los distintos laboratorios, se dispone de diferentes
servicios centralizados a través de los servicios informéaticos de la UDC, como son:

e Sistema firewall CheckPoint para el manejo de las diferentes redes de docencia
y gestion de las licencias en los diferentes laboratorios en funciéon de la
docencia planificada.

e Licencia para usuarios ilimitados de accesos mediante red privada virtual
(VPN), lo que permite el acceso completo desde Internet a todos los
recursos de docencia para la realizacion de practicas.

Servidores de red para DHCP, DNS y autenticacion Active Directory y LDAP.
Entorno de virtualizacibn VMWare Infrastructure que proporciona soporte para
diferentes servicios de los anteriormente mencionados.
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Servidores www/wiki/svn (.fic.udc.es) de la Facultad de Informética.

Red wifi con cobertura en todos los campus de la UDC e integrada en
EduROAM (en este caso gestionada desde el Servicio de Informatica y
Comunicaciones de la UDC).

Toda esta infraestructura informética de apoyo a la docencia ofrece ademas una
oportunidad de adquisicion de experiencia practica a nuestros estudiantes, a través de
una oferta anual de becas de colaboracién en las tareas de instalacion y
mantenimiento de las herramientas software y hardware, que histéricamente ha tenido
una gran acogida por parte de nuestro alumnado.

7.2. Practicas en empresa

Todos los titulos académicos impartidos en la Facultad de Informética actualmente
incluyen la posibilidad de realizar practicas en empresa, tanto en la modalidad
curricular como en la modalidad extracurricular. Actualmente el programa de
convenios de practicas en empresa de la Facultad de Informatica permite tutelar
estancias mediante convenios aprobados por el Consejo de Gobierno de la UDC cuyo
seguimiento corresponde a la Comisién de Practicas Externas del centro, que tienen
reconocimiento con créditos optativos en los planes de estudio vigentes. Una de los
objetivos de este seguimiento es la de comprobar que los medios materiales y los
servicios disponibles en las empresas colaboradoras permiten garantizar el desarrollo
de las actividades formativas planificadas.

Se resume en la tabla siguiente la lista actual de las empresas con las cuales existen
convenios marco en vigor para practicas externas en cualquiera de las titulaciones de
la Facultad de Informatica, y los afios en los que se han establecido dichos convenios:

Empresa Fecha

Avansing, S.L.L. 15/09/2016
Bahia Software 27/11/2014
Colabora Ingenieros 11/10/2018
Disashop 05/09/2018
Flything 04/06/2018
Indra Software Labs, S.L.U. 23/05/2014
Inycom 04/06/2018
Mundos Digitales Transmedia 15/06/2018
Netex Knowledge Factory, S.L. 04/07/2014
SumTalklniciativas 07/06/2018
Tarlogic Security, S.L. 24/10/2016
Televés, S.A. 14/03/2018
Trabe S.L. 29/08/2018

El listado anterior es un reflejo de la intensa relacion que la Facultad de Informatica

mantiene con entidades privadas y publicas de cara a la colaboracion en programas

de practicas en empresa en sus distintas titulaciones. Sin embargo, la Facultad de

Informética mantiene un elevado numero de convenios de practicas para otras
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titulaciones con otras empresas, por lo que es previsible que el listado anterior se
amplie de forma notable durante la implantacién del titulo, tratando de establecer
convenios de realizacion de practicas externas con dichas organizaciones:

Empresa

Aldaba Servicios Profesionales, S.L.
Allenta Consulting, S.L.

AllGenetics & Biology S.L.

Altia Consultores, S.A.

Appentra Solutions S.L.

BALIDEA Consulting & Programming, S.L.
Camara Oficial de Comercio, Industria, Servicios y Navegacion de A Corufia
CESGA

CINFO, Contenidos Informativos Personalizados, S.L.
Classora Technologies, S.L.

Comasis Consultores de Management y Sistemas, S.L.
Concello da Corufia

CORUNET, S.L.

Denodo Technologies, S.L

Distribuciones Tikiting, S.L.
Domotecnologia y Seguridad, S.L.

Enxenio, S.L.

Everis Spain, S.L.U.

Evialis Galicia, S.A.

Financiera Maderera S.A. (FINSA)
Fundacién Instituto Tecnolégico de Galicia
GDC STK S.L (SOFTTEK)

Genomic Consulting, S.L.

GT Motive

Handytronic Grupo Telecon Galicia S.A.
Health in Code, S.L.

Igalia, S.L.

IGASOTF, S.L.

Imatia Innovation

INDITEX

Ingenieria de Software Avanzado
Instrumentacion y Componentes, S.A. (inycom)
Lance Talent, S.L.

LINKNOVATE SCIENCE, S.L.

MNM PROGRAMACION S.L.

MOBGEN TECHNOLOGY, S.L.

Netex Knowledge Factory, S.L.

Nextgal Soluciones Informéticas, S.L.
Nomasystems, S.L.

Novotec Consultores S.A.

OESIA NETWORKS, S.L.
PricewaterhouseCoopers Auditores, S.L

R Cable y Telecomunicaciones Galicia, S.A.
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Redes de Comunicacion Galegas RETEGAL, S.A.
SBS SEIDOR, S.L.

Selective Outsourcing of Information Technologies
Servicios Informaticos Sistemas Automaticos, S.L. (ESISA)
Servicios Reunidos Externalizacion, S.L.

Serviguide Consultoria, S.L.

Servizo Galego de Saude (Conselleria de Sanidade)
Situm Technologies, S.L.

Software e Multimedia, S.L.

Streamnow, S.L.

Tarlogic Security, S.L.

Técnicas de Soft, S.A.

Tecnilégica Ecosistemas SAU

Tecnocom Telecomunicaciones y Energia

Telecon Galicia, S.A.

Televés, S.A.

TERRAVANZA, Gabinete de Estudios Territoriales Avanzados S.L.
Torus Software Solutions, S.L.

Transformaciones Globales, S.L

Trileuco Solutions

Vector ITC Group

Vego Supermercados S.A.U.

Zemsania S.L.

Es previsible también que se establezcan convenios de practicas con las empresas
gue han mostrado su apoyo formal al lanzamiento de Grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos si no existen actualmente. Este listado de empresas, presentado en la Seccidn
2.2.3, incluye a grandes multinacionales y empresas locales del sector TIC.

Los convenios para la realizacion de practicas seguiran el modelo de convenio marco
del ANEXO 1.
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=< S |)NIVERSIDADE DA CORURIA

D. Julio Abalde Alonso, Rector de la Universidade da Corufa, en relacion al
informe provisional de evaluacién de la solicitud de verificacion del titulo oficial de
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidade da Corufia, emitido por la
ACSUG,

HACE CONSTAR
O compromiso del Rectorado de la Universidade da Corufia de establecer
acuerdos de colaboracién para la realizacion de practicas externas en el nuevo titulo

de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos, con las organizaciones mencionadas en el

documento.

A Corufia, 12 de abril de 2019

T

21

| .-'I | |
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ANEXO I. Modelo de convenio marco para practicas externas.





:‘“‘;‘- UNIVERSIDADE DA CORUNA

CONVENIO DA UNIVERSIDADE DA CORUNA
CON MUNDOS DIGITALES TRANSMEDIA PARA
A REALIZACION DE PRACTICAS EXTERNAS
EXTRACURRICULARES DO ESTUDANTADO DA
FACULTADE DE INFORMATICA

Na nova ordenacién das ensinanzas universitarias
derivada da adaptacion ao Espazo Europeo de
Educacién Superior, ponse unha especial énfase na
realizacion de practicas externas con valor
académico en entidades publicas ou privadas,
nacionais ou internacionais, desde a consciencia de
gue a combinacién dunha axeitada formacion
tedrica universitaria co cofiecemento aplicado das
técnicas e das metodoloxias desenvolvidas no
campo profesional, constitle a base mais sélida
para a suUa formacién integral, ao capacitalos
correctamente para a sua futura insercibn no
mercado laboral.

E por iso que

COMPARECEN

Por unha banda, D. Julio Abalde Alonso, Reitor
Magnifico da Universidade da Corufia, con
enderezo social na ria Maestranza s/n da Corufia e
con CIF Q-6550005J, en nome e en representacion
da citada institucion, no uso das atribucions que lle
confre o art. 36.1.f) dos Estatutos desta
universidade, aprobados polo Decreto 101/2004, de
13 de maio, da Xunta de Galicia (DOG de 26 de
maio), modificado polo Decreto 194/2007 de 11 de
outubro, polo que outorgan ao reitor a facultade
para asinar convenios en nome da Universidade da
Corufa.

Por outra banda, D. XXXX con DNI XXXX, en
nome e representacion da entidade XXXX, co
CIF XXXX.

Ambas as entidades recofiécense a sla respectiva
personalidade e competencia para outorgar o
presente convenio, polo que:

ACORDAN

O establecemento dun convenio de colaboracién
educativa para a realizacion de practicas
académicas externas  extracurriculares, de
conformidade co Regulamento de Practicas
Académicas Externas da UDC, aprobado polo seu
Consello de Goberno do 23 de abril de 2013, asi
como o do Real decreto 592/2014, do 11 de xullo,
polo que se regulan as practicas académicas

CONVENIO DE LA UNIVERSIDADE DA CORUNA
CON MUNDOS DIGITALES TRANSMEDIA PARA
LA REALIZACION DE PRACTICAS EXTERNAS
EXTRACURRICULARES DEL ESTUDIANTADO
DE LA FACULTAD DE INFORMATICA

En la nueva ordenacion de las ensefianzas
universitarias derivada de la adaptacion al Espacio
Europeo de Educacion Superior, se pone especial
énfasis en la realizacion de practicas externas con
valor académico en entidades publicas o privadas,
nacionales o internacionales, desde la consciencia
de que la combinacién de una adecuada formacion
tedrica universitaria con el conocimiento aplicado
de las técnicas y de las metodologias desarrolladas
en el campo profesional, constituye la base mas
sélida para su formacion integral del estudiantado
universitario, al capacitarlos correctamente para su
futura insercién en el mercado laboral.

Es por eso por lo que

COMPARECEN

Por una parte, D. Julio Abalde Alonso, Rector
Magnifico de la Universidade da Corufia, con
direccion social enla Ria Maestranza s/n de A
Corufia y con CIF Q-6550005J, en nombre y en
representacion de la citada institucion, en el uso de
las atribuciones que le confiere el art. 36.1.f) de los
Estatutos de esta universidad, aprobados por el
Decreto 101/2004, de 13 de mayo, de la Xunta de
Galicia, modificado por el Decreto 194/2007 de 11
de octubre, por el que otorgan al rector la facultad
de firmar convenios en nombre de la Universidad
de A Corufia.

Por otra parte, D. XXXX con DNI XXXX, en
nombre y representacion de la entidad XXXX, con
CIF XXXX.

Ambas entidades se reconocen su respectiva
personalidad y competencia para otorgar el
presente convenio, por lo que:

ACUERDAN

El establecimiento de un convenio de colaboracion
educativa para la realizacion de practicas
académicas externas  extracurriculares, de
conformidad con el Reglamento de Préacticas
Académicas Externas de la UDC, aprobado por el
Consejo de Gobierno de 23 de abril de 2013, asi
como el del Real Decreto 592/2014, de 11 de julio,
por el que se regulan las practicas académicas
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externas dos estudantes universitarios,. e as
seguintes )
CLAUSULAS

PRIMEIRA.- Obxecto.

Este convenio ten por obxecto permitir aos
estudantes da Facultade de Informatica da
Universidade da Corufia (en diante, o Centro)
realizar practicas académicas externas
extracurriculares (en diante, Practicas) nos centros
de traballo de XXXX (en diante, a Entidade).

As practicas extracurriculares son aquelas que,
tendo un fin similar aos da practicas curriculares,
non forman parte do plan de estudos
correspondente, e que os estudantes poden levar a
cabo con caracter voluntario durante o seu periodo
de formacion.

SEGUNDA.-Beneficiarios/as

Poderan ser beneficiarios deste programa aqueles
estudantes matriculados nalgunha titulacién do
Centro que superasen o0 50% dos créditos
necesarios para obter o titulo oportuno e que
superaren o proceso selectivo que se establecer.

No caso dos estudantes de mestrado, a porcentaxe
anterior sera do 30%.

Non poderan ser beneficiarios deste programa os
estudantes que mantefian algunha relacion
contractual coa Entidade, agas autorizacion obtida
de acordo coa normativa interna da Universidade
da Corufia.

TERCEIRA.-Duracién

Durante o periodo lectivo as Practicas non
excederan as 750 horas, cunha distribucién horaria
que permita a dedicacién simultdnea aos estudos e
as Précticas.

Excepcionalmente, nos casos en que o/a
estudantes tiver unha carga lectiva moi reducida
para finalizar a titulacion oficial podera realizarse
unha xornada ampla, sen superar as 40 horas
semanais e 8 diarias, sempre coa autorizacion do
titor ou titora académico/a.

CUARTA.- Proceso selectivo

O Centro, ap6s a difusion publica do programa de
Practicas, fara unha selecciébn previa dos

externas de los estudiantes universitarios, y las
siguientes )
CLAUSULAS

PRIMERA.- Objeto.

Este convenio tiene por objeto permitir a los
estudiantes de la Facultad de Informética de la
Universidade de A Corufa (en adelante, el Centro)
realizar practicas académicas externas
extracurriculares (en adelante, Préacticas) en los
centros de trabajo de XXXX (en adelante, la
Entidad).

Las préacticas extracurriculares son aquellas que,
teniendo un fin similar al de las practicas
curriculares, no forman parte del plan de estudios
correspondiente, y que los estudiantes pueden
llevar a cabo con caracter voluntario durante su
periodo de formacion

SEGUNDA.-Beneficiarios/as

Podran ser beneficiarios de este programa aquellos
estudiantes matriculados en alguna titulacién del
Centro que superasen el 50% de los créditos
necesarios para obtener el titulo oportuno y que
superen el proceso selectivo que se establezca.

En el caso de estudiantes de master, el porcentaje
anterior sera del 30%.

No podran ser beneficiarios de este programa los
estudiantes que mantengan alguna relacién
contractual con la Entidad, salvo autorizacién
obtenida de acuerdo con la normativa interna de la
Universidad.

TERCERA.-Duracion

Durante el periodo lectivo las Practicas no
excederan las 750 horas, con una distribucién
horaria que permita la dedicacién simultanea a los
estudios y a las practicas.

Excepcionalmente, en los casos en que ellla
estudiante tenga una carga lectiva muy reducida
para finalizar la titulacion oficial se podra realizar
una jornada amplia, sin superar las 40 horas
semanales y 8 diarias, siempre con la autorizacion
del tutor o de la tutora académico/a.

CUARTA.- Proceso selectivo

El Centro, tras la difusion publica del programa de
Practicas, hard una seleccion previa de los
estudiantes candidatos. Asimismo les comunicara a
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estudantes candidatos. Asi mesmo comunicaralles
aos estudantes preseleccionados o lugar e a data
en que deberan presentarse na Entidade para que
esta realice, de ser oportuno, a seleccion definitiva
en funcion da adecuacién dos candidatos as tarefas
requiridas durante as Practicas.

QUINTA.- Obrigas e dereitos dos estudantes

Durante a realizacién das practicas, o/a estudante
comprometerase a cumprir as condicidons concretas
establecidas; a realizar as actividades que a
Entidade lle encomendar dentro do proxecto
formativo fixado; a respectar os regulamentos e as
normas da Entidade; a gardar unha absoluta
confidencialidade sobre os acontecementos e 0s
documentos da Entidade (mesmo unha vez
finalizado o contrato de practicas) e a manter o
contacto cos seus titores.

Aos estudantes garantirdselles, en todo caso, 0s
dereitos seguintes:

a) A tutela, durante o periodo de duracion da
correspondente practica, por un profesor da
universidade e por un profesional que
preste servizos na empresa, institucion ou
entidade onde se realice esta.

b) A avaliacion de acordo cos criterios
establecidos pola universidade.

c) A obtencién dun informe por parte da
entidade colaboradora onde realizou as
practicas, con mencion expresa da
actividade desenvolvida, a sta duracion e,
se € 0 caso, 0 seu rendemento.

d) A percibir, nos casos en que asi se estipule,
a achega econdmica da entidade
colaboradora, en concepto de bolsa de
axuda ao estudo.

e) A propiedade intelectual e industrial nos

termos  establecidos na lexislacion
reguladora da materia.
f) A recibir, por parte da entidade

colaboradora, informacién da normativa de
seguridade e prevencion de riscos laborais.

g) A cumprir coa sUa actividade académica,
formativa e de representacion e
participacion, logo de comunicacién con
antelacion suficiente a entidade
colaboradora.

h) A dispor dos recursos necesarios para o
acceso dos estudantes con discapacidade
a tutela, & informacién, & avaliacion a ao
propio desempefio das practicas en
igualdade de condicions.

i) A conciliar, no caso dos estudantes con
discapacidade, a realizacién das practicas
con aguelas actividades e situacions
persoais derivadas ou conectadas coa

los estudiantes preseleccionados el lugar y la fecha
en que deberan presentarse en la Entidad para que
ésta realice, de ser oportuno, la seleccién definitiva
en funcion de la adecuacion de los candidatos a las
tareas requeridas durante las Practicas.

QUINTA.- Obligaciones y derechos de los
estudiantes

Durante la realizacion de las practicas, ellla
estudiante se comprometera a cumplir las
condiciones concretas establecidas; a realizar las
actividades que la Entidad le encomiende dentro
del proyecto formativo fijado; a respetar los
reglamentos y las normas de la Entidad; a guardar
una absoluta confidencialidad sobre los
acontecimientos y los documentos de la Entidad
(incluso una vez finalizado el contrato de practicas)
y a mantener el contacto con sus tutores.

A los estudiantes se les garantizaran, en todo caso,
los siguientes derechos:

a) A la tutela, durante el periodo de duracion
de la correspondiente practica, por un
profesor de la universidad y por un
profesional que preste servicios en la
empresa, institucion o entidad donde se
realice la misma.

b) A la evaluacién de acuerdo con los criterios
establecidos por la Universidad.

c) Ala obtencion de un informe por parte de la
entidad colaboradora donde ha realizado
las practicas, con mencion expresa de la
actividad desarrollada, su duracién y, en su
caso, su rendimiento.

d) A percibir, en los casos en que asi se
estipule, la aportacion economica de la
entidad colaboradora, en concepto de bolsa
0 ayuda al estudio.

e) Ala propiedad intelectual e industrial en los
términos establecidos en la legislacién
reguladora de la materia.

f) A recibir, por parte de la entidad
colaboradora, informaciéon de la normativa
de seguridad y prevencion de riesgos
laborales.

g) A cumplir con su actividad académica,
formatva y de representacion y
participacion, previa comunicacién con
antelacion  suficiente a la entidad
colaboradora.

h) A disponer de los recursos necesarios para
el acceso de los estudiantes con
discapacidad a la tutela, a la informacion, a
la evaluacion y al propio desempefio de las
practicas en igualdad de condiciones.

i) A conciliar, en el caso de los estudiantes
con discapacidad, la realizacion de las
practicas con aquellas actividades vy
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situacion de discapacidade.
j) Gozaren dos permisos
legalidade vixente.

recofiecidos na

Unha vez finalizado o seu periodo de practicas, o/a
estudante tera que elaborar unha memoria final da
que fard entrega ao titor ou & titora académico/a.
Na devandita memoria final deberan recollerse as
seguintes informacions;

a) Datos persoais do ou a estudante.

b) Entidade colaboradora en que realizou as
practicas e localizacion do centro de
traballo.

c) Descricidn concreta e detallada das tarefas
e os traballos desenvolvidos, asi como dos
departamentos da Entidade a que foi
asignado/a.

d) Valoracion das tarefas executadas e dos
cofiecementos e competencias adquiridos
en relacion cos estudos universitarios.

e) Relacion dos problemas xurdidos e
procedemento seguido para a sUa
resolucion.

f) Identificacion das adquisiciébns que, en
materia de aprendizaxe, supuxeron as
practicas.

g) Avaliacién das préacticas e suxestions de
mellora.

SEXTA.- Obrigas da entidade

A Entidade comprométese a fixar o proxecto
formativo que efectuard cada estudante, e a
respectar os dereitos dos estudantes relativos a
proteccidon dos seus datos de caracter persoal. En
todo caso, o proxecto formativo ha de ser conforme
aos principios de inclusién, igualdade de
oportunidades, non-discriminacion e accesibilidade
universal.

As tarefas que realizardn os estudantes en
practicas estaran relacionadas co seu nivel de
estudos e de formacion académica.

Unha vez finalizadas as practicas, a Entidade
expedira ao ou & estudante un certificado
acreditativo da sua realizacion e das slas
caracteristicas. Alén disto, remitira debidamente
cuberto ao centro o informe de seguimento final das
practicas, en que deberan constar os seguintes

aspectos:

a) Capacidade técnica do ou a estudante.

b) Capacidade de aprendizaxe.

¢) Administracién e organizacion dos
traballos.

d) Habilidades de comunicacion oral e escrita.
No caso daqueles estudantes con

derivadas o
situacion de

situaciones  personales
conectadas  con la
discapacidad.

i) Disfrutar de los permisos reconocidos en la
legislacion vigente.

Una vez finalizado su periodo de précticas, el/la
estudiante tendra que elaborar una memoria final
de la que hara entrega a su tutor o tutora
académico/a. En dicha memoria final deberan
recogerse las siguientes informaciones:

a) Datos personales del o de la estudiante.

b) Entidad colaboradora en que ha realizado
las préacticas y localizacion del centro de
trabajo.

c) Descripcion concreta y detallada de las
tareas y los trabajos desarrollados asi
como de los departamentos de la Entidad
a que fue asignado/a.

d) Valoracion de las tareas ejecutadas y de los
conocimientos y competencias adquiridos
en relacion con los estudios universitarios.

e) Relacion de los problemas surgidos vy
procedimiento seguido para su resolucion

f) Identificacion de las adquisiciones que, en
materia de aprendizaje, han supuesto las
practicas.

g) Evaluacion de las préacticas y sugerencias
de mejora.

SEXTA.-Obligaciones de la entidad

La entidad se compromete a fijar el proyecto
formativo que efectuar4d cada estudiante, y a
respetar los derechos del estudiantado relativos a
la proteccion de sus datos de caracter personal. En
todo caso, el proyecto formativo ha de ser conforme
a los principios de inclusién, igualdad de
oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad
universal.

Las tareas que realizardn los estudiantes en
practicas estaran relacionadas con su nivel de
estudios y de formacién académica.

Una vez terminadas las practica, la Entidad
expedird al o a la estudiante un certificado
acreditativo de su realizacion y de sus
caracteristicas. Ademas, remitira debidamente
cubierto al Centro el informe de seguimiento final
de las practica, en que deberan constar los
siguientes aspectos:

a) Capacidad técnica del o de la estudiante.

b) Capacidad de aprendizaje.

¢) Administracion y organizacion de trabajos.

d) Habilidades de comunicacion oral y escrita.
En el caso de aquellos estudiantes con
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discapacidade que presentaren dificultades
na expresion oral, debera indicarse o seu
grao de autonomia para esta habilidade e
se requiren algun tipo de apoio técnico e/ou
humano.

e) Sentido daresponsabilidade.

f) Facilidade de adaptacion.

g) Creatividade e iniciativa.

h) Implicacién persoal.

i)  Motivacion.

i) Receptividade as criticas.

k) Puntualidade.

I) Relaciéns co seu entorno laboral.

m) Capacidade de traballo en equipo.

n) Agueles outros aspectos que se
consideraren oportunos.

SETIMA.- Obrigas do centro

O centro comprométese a poér a disposicion dos
estudantes os modelos de solicitude para participar
no programa de practicas, asi como a por a
disposicion da Entidade os modelos para que esta
lle traslade a sUa oferta de préacticas.

De igual xeito, o centro comprométese a convocar,
difundir entre o seu estudantado e tramitar as
ofertas de practicas que recibir da Entidade no
marco deste convenio.

OITAVA.- Relacion entre a Entidade e os
estudantes en practicas.

Das practicas non se derivaran as obrigas propias
dun contrato laboral, nin terdn dotacion econémica
obrigatoria por parte da Entidade, malia que se
podera prever unha contribucibn en concepto de
bolsa ou de axuda ao estudo. Nestes casos, a
Entidade deber4d dar de alta e cotizar polo
estudante & Seguridade Social nos termos
previstos no Real decreto 1493/2011, do 24 e
outubro (BOE n°. 259, do 27 de outubro) e demais
normativa de desenvolvemento.

A Entidade podera interromper unhas practicas
cando considerar que o/a estudante vulnerou
gravemente as suas obrigas, o que lle comunicara
ao ou 4 representante do centro.

Se o/a estudante se incorpora & Entidade ao
acabar os seus estudos, o tempo de practicas non
se computarda aos efectos de antigiidade, nin
eximira do periodo de proba, agas que o convenio
colectivo de aplicacién tivese estipulado algo
distinto.

NOVENA.- Titores

discapacidad que presenten dificultades en
la expresién oral, debera indicarse su grado
de autonomia para esta habilidad y si
requiere de algun tipo de apoyo técnico y/o
humano.

e) Sentido de la responsabilidad.

f) Facilidad de adaptacion.

g) Creatividad e iniciativa.

h) Implicacién personal.

i)  Motivacion.

i) Receptividad a las criticas.

k) Puntualidad.

I) Relaciones con su entorno laboral.

m) Capacidad de trabajo en equipo.

n) Aguellos otros aspectos que se consideren
oportunos.

SEPTIMA.- Obligaciones del centro

El Centro se compromete a poner a disposicion de
los estudiantes los modelos de solicitud para
participar en el programa de practicas, asi como a
poner a disposicion de la Entidad los modelos para
gue ésta le traslade su oferta de préacticas.

De igual manera, el Centro se compromete a
convocar, difundir entre su estudiantado y tramitar
las ofertas de practicas que reciba de la Entidad en
el marco de este Convenio.

OCTAVA.- Relacion entre la entidad y ellla
estudiante en practicas.

De las practicas no se derivaran las obligaciones
propias de un contrato laboral, ni tendran dotacion
econOmica obligatoria por parte de la Entidad,
aunque se podra prever una contribucion en
concepto de beca o ayuda al estudio. En estos
casos, la Entidad debera dar de alta y cotizar por
ellla estudiante a la Seguridad Social en los
términos previstos por el Real decreto 1493/2011,
de 24 de octubre (BOE n°.259, de 27 de octubre), y
demas normativa de desarrollo.

La Entidad podra interrumpir unas practicas cuando
considere que ellla estudiante ha vulnerado
gravemente sus obligaciones, lo que le comunicara
al o a la representante del centro.

Si el/lla estudiante se incorporara a la Entidad al
término de sus estudios, el tiempo de practicas no
se computara a los efectos de antigiiedad, ni
eximird del periodo de prueba, salvo que el
convenio colectivo de aplicacion estipule algo
distinto.

NOVENA.- Tutores
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Os estudantes en practicas que se acolleren a este
programa disporan dunha titoria académica e outra
profesional. O titor ou a titora académico/a sera
un/ha profesor/a do centro, mentres que o titor ou a
titora profesional sera un/ha profesional da
Entidade.Os dous titores supervisaran as funcions
levadas a cabo polos estudantes durante as suas
practicas, asistiranos no que for preciso e avaliaran
0 aproveitamento das practicas.

Os titores académicos e profesionais poderan obter
da Universidade da Corufia o recofiecemento da
sta actividade de conformidade coa normativa
interna de aplicacion.

Os titores profesionais e académicos teran os
seguintes dereitos:

a) Ao recofiecemento da suUa actividade
colaboradora, por parte da universidade,
nos termos previstos no presente convenio
de  cooperacibn educativa e no
Regulamento de Précticas da UDC.

b) A ser informado acerca da normativa que
regula as practicas externas asi como do
proxecto formativo e das condiciéon do seu
desenvolvemento.

c) Ter acceso a universidade para obter a
informacién e o apoio necesarios para 0
cumprimento dos fins propios da sua
funcién.

Os titores profesionais deberan cumprir as obrigas
seguintes:

a) Acoller o estudante e organizar a actividade
que vai desenvolver de acordo co
establecido no proxecto formativo.

b) Supervisar as sUas actividades, orientar e
controlar o desenvolvemento da practica
cunha relacion baseada no respecto mutuo
€ 0 compromiso coa aprendizaxe.

¢) Informar ao estudante da organizacion e
funcionamento da entidade e da normativa
de interese, especialmente a relativa a
seguridade e riscos laborais.

d) Coordinar co titor académico da
universidade o desenvolvemento das
actividades establecidas no convenio de
cooperacion educativa, incluindo aquelas
modificacion do plan formativo que poidan
ser necesarias para o} normal
desenvolvemento da practica, asi como a
comunicacion e resolucion de posibles
incidencias que poidan xurdir no seu
desenvolvemento e o control de permisos
para a realizacién de exames.

e) Emitir os informes que corresponda.

f) Proporcionar a formacion complementaria

Los estudiantes en practicas que se acojan a este
programa dispondran de una tutoria académica y
otro profesional. El tutor o la tutora académico/a
sera un/a profesor/a del centro, mientras que el
tutor o la tutora profesional sera un/a profesional de
la Entidad. Los dos tutores supervisaran las
funciones llevadas a cabo por los estudiantes
durante sus practicas, los asistirdn en lo que sea
necesario y lo evaluaran el aprovechamiento de las
practicas.

Los tutores académicos y profesionales podran
obtener de la Universidad de la Coruia el
reconocimiento de su actividad de conformidad con
la normativa interna de aplicacion.

Los tutores profesionales y académicos tendran los
siguientes derechos.

a) Al reconocimiento de su actividad
colaboradora por parte de la universidad,
en los términos previstos en el presente
convenio de cooperacion educativa y en el
Reglamento de Practicas de la UDC.

b) A ser informado acerca de la normativa que
regula las practicas externas asi como del
proyecto formativo y de las condiciones de
su desarrollo.

c) Tener acceso a la universidad para obtener
la informacién y el apoyo necesarios para el
cumplimiento de los fines propios de su
funcién.

Los tutores profesionales deberan cumplir las
obligaciones siguientes:

a) Acoger al estudiante y organizar la
actividad a desarrollar con arreglo a lo
establecido en el proyecto formativo.

b) Supervisar sus actividades, orientar y
controlar el desarrollo de la practica con
una relacion basada en el respeto mutuo y
el compromiso con el aprendizaje.

¢) Informar al estudiante de la organizacion y
funcionamiento de la entidad y de la
normativa de interés, especialmente la
relativa a la seguridad y riesgos laborales.

d) Coordinar con el tutor académico de la
universidad el desarrollo de las actividades
establecidas en el convenio de cooperacion
educativa, incluyendo aquellas
modificaciones del plan formativo que
puedan ser necesarias para el normal
desarrollo de la préactica, asi como la
comunicacién y resolucion de posibles
incidencias que pudieran surgir en el
desarrollo de la misma y el control de
permisos para la realizacién de examenes.

e) Emitir los informes que correspondan.

f)  Proporcionar la formacion complementaria
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gue precise 0 estudante para a realizacion
das préacticas.

g) Proporcionar ao estudante os medios
materiais indispensables para o]
desenvolvemento da préactica.

h) Facilitar e estimular a achega de propostas
de innovacion, mellora e emprendemento
por parte do estudante.

i) Facilitarle ao titor académico da
universidade o acceso a entidade para o
cumprimento dos fins propios da sua
funcién.

j) Gardar confidencialidade en relacién con
calquera informacion que cofieza do
estudante como consecuencia da sUa
actividade como titor.

k) Prestara axuda e asistencia ao estudante,
durante a sUa estadia na entidade, para a
resolucién daquelas cuestions de caracter
profesional que poida necesitar no
desempefio das actividades que realiza
nela.

O titor ou a titora académico/a tera as seguintes
obrigas:

a) Velar polo normal desenvolvemento do
proxecto formativo, garantindo a
compatibilidade de horario de realizacion
das préacticas coas obrigas académicas,
formativas e de representacion e
participacion do estudante.

b) Facer un seguimento efectivo das practicas
coordinandose para iso co titor da entidade
colaboradora e vistos, se for o caso, 0s
informes de seguimento.

c) Autorizar as modificacions que se produzan
no proxecto formativo.

d) Levar a cabo o proceso avaliador das
practicas do estudantes tutelado, & vista da
memoria final presentada polo/a estudante
e o informe do titor ou a titora da entidade
colaboradora, mediante o correspondente
informe.

DECIMA.- Seguro escolar

O estudantado da UDC menor de 28 anos esta
cuberto polo seguro escolar obrigatorio que paga
coa matricula. Os estudantes maiores de 28 anos
deberan contratar, de ser o caso, 0 seguro Hac
Luce Accidentes. Este seguro podera ser
contratado tamén polo resto do estudantado. A
maiores, a entidade colaboradora podera subscribir
ao seu cargo un seguro adicional para os
estudantes.

A responsabilidade civil de danos a terceiros que
eventualmente se puidese ocasionar quedara
cuberta pola péliza que a Universidade da Corufia

gue precise el estudiante para la realizacion
de las practicas.

g) Proporcionar al estudiante los medios
materiales indispensables para el desarrollo
de la practica.

h) Facilitar y estimular la aportacion de
propuestas de innovacién, mejora Yy
emprendimiento por parte del estudiante.

i) Faciltar al tutor académico de Ila
universidad el acceso a la entidad para el
cumplimiento de los fines propios de su
funcién.

i)  Guardar confidencialidad en relacién con
cualquier informacion que conozca del
estudiante como consecuencia de su
actividad como tutor.

k) Prestar ayuda y asistencia al estudiante,
durante su estancia en la entidad, para la
resolucion de aquellas cuestiones de
caracter profesional que pueda necesitar en
el desempefio de las actividades que
realiza en la misma.

El tutor o tutora académico/a tendra las siguientes
obligaciones:

a) Velar por el normal desarrollo del proyecto
formativo, garantizando la compatibilidad
del horario de realizacion de las practicas
con las obligaciones académicas,
formativas y de representacion vy
participacion de los estudiantes.

b) Hacer un seguimiento efectivo de las
practicas coordinandose para ello con el
tutor de la entidad colaboradora y vistos, en
su caso, los informes de seguimiento.

c) Autorizar las modificaciones que se
produzcan en el proyecto formativo.

d) Llevar a cabo el proceso evaluador de las
practicas del estudiantes tutelado, a la vista
de la memoria final presentada por ellla
estudiante y el informe del tutor o la tutora
de la entidad colaboradora, mediante el
correspondiente informe.

DECIMA.- Seguro escolar

El estudiantado de la UDC menor de 28 afios esta
cubierto por el seguro escolar obligatorio que paga
con la matricula. Los estudiantes mayores de 28
afios deberan contratar, de ser el caso, el seguro
Hac Luce Accidentes. Este seguro podra ser
contratado también por el resto del estudiantado. A
mayores, la entidad colaboradora podra suscribir a
su cargo un seguro adicional para los estudiantes.

La responsabilidad civil de dafios a terceros que
eventualmente se pudiese ocasionar quedara
cubierta por la pdliza que la Universidade de A
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ten subscrita para os efectos.

DECIMO PRIMEIRA.- Remisidn aos anexos

Para cada practica individual formalizaranse os
anexos a este convenio, de acordo cos modelos
gue se achegan.

En cada anexo figuraran os datos do convenio de
referencia; os datos persoais do ou da estudante; o
lugar en que se realizaran as practicas; o nome dos
titores; as datas de inicio e fin das practicas; o total
de horas e a sua distribucién temporal; o proxecto
formativo obxecto das practicas que levara a cabo
o/a estudante; a posible bolsa ou axuda ao estudo
e o tipo de seguro que dara cobertura ao ou a
estudante.

Os anexos seran asinados polos estudantes, unha
persoa representante da Entidade e outra
representante do Centro ou da titulacién impartida.

En caso de incumprimento, a Entidade podera
instar a rescision anticipada das practicas.

O recofiecemento académico das practicas
académicas externas extracurriculares realizarese
de acordo coas normas e 0s procedementos
establecidos pola Universidade da Corufia, e
incorporarase ao Suplemento Europeo ao Titulo
(SET) de conformidade coa normativa de
aplicacion.

DECIMO SEGUNDA.- Resolucién de conflitos

As cuestions litixiosas que xurdiren respecto da
interpretacién, a modificacién, a resolucion e os
efectos deste convenio seradn resoltas de mutuo
acordo polas partes.

En defecto de acordo entre as partes, as
discrepancias seran resoltas mediante arbitraxe,
nos termos previstos na Lei 60/2003, de 23 de
decembro, de arbitraxe (BOE n°. 309, do 26 de
decembro).

DECIMO TERCEIRA.- Vixencia

A duraciobn deste convenio sera dun curso
académico e, en calquera momento antes da suUa
finalizacion, poderase acordar por unanimidade a
sla prorroga por un periodo de ata 4 anos
adicionais ou a sla extincién, conforme o disposto
no artigo 49.h da Lei 40/2015, do Réxime Xuridico
do Sector Publico.

Corufia tiene suscrita para los efectos.

DECIMO PRIMERA.- Remisién del Anexo

Para cada practica individual se formalizaran los
anexos a este convenio, de acuerdo con los
modelos adjuntos.

En cada anexo figuraran los datos del convenio de
referencia; los datos personales del o de la
estudiante; el lugar en que se realizaran las
practicas; el nombre de los tutores; las fechas de
inicio y fin de las précticas; el total de horas y su
distribucion temporal; el proyecto formativo objeto
de las practicas que llevara a cabo el/la estudiante;
la posible beca o ayuda al estudioy el tipo de
seguro que dara cobertura al o a la estudiante.

Los anexos seran firmados por los estudiantes, una
persona representante de la Entidad y otra
representante del Centro o de la titulacion
impartida.

En caso de incumplimiento, la Entidad podra instar
la rescision anticipada de las Précticas.

El reconocimiento académicoa de las préacticas
académicas externas extracurriculares se realizara
de acuerdo con las normas y los procedimientos
establecidos por la Universidad de A Corufia, y se
incorporara al Suplemento Europeo al Titulo (SET)
de conformidad con la normativa de aplicacion.

DECIMO SEGUNDA.- Resoluciéon de conflictos

Las cuestiones litigiosas que surjan a respecto de
la interpretacion, la modificacién, la resolucién y los
efectos de este convenio seran resueltas de mutuo
acuerdo por las partes.

En defecto de acuerdo entre las partes, las
discrepancias seran resueltas mediante arbitraje,
en los términos previstos en la Ley 60/2003, de 23
de diciembre, de arbitraje (BOE n°. 309, de 26 de
diciembre).

DECIMO TERCERA .- Vigencia

La duracién de este convenio sera de un curso
académico y, en cualquier momento antes de su
finalizacion, se podra acordar por unanimidad su
prorroga por un periodo de hasta 4 afios
adicionales o su extincion, conforme a lo dispuesto
en el articulo 49.h de la Ley 40/2015, de Régimen
Juridico del Sector Publico.
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DECIMO CUARTA.- Resolucién do convenio

O presente convenio podra ser rescindido polos
seguintes motivos:

1.- Por acordo mutuo das parte mediante preaviso
por escrito cunha antelacion minima de 30 dias.

2.- Por vencemento do prazo de duracién inicial ou,
se é 0 caso, das suas prérrogas

3.- Por incumprimento das obrigaciéns pactadas ou
por infrinxir o deber de lealdade.

4.- Por decisién unilateral dunha das partes
mediante comunicacién expresa por escrito a4 outra
parte cunha antelacion de 2 meses, antes da data
na que se vaia a dar por finalizado.

5.- Por decisién xudicial que declare a nulidade
deste convenio.

6.- Por calquera outra razon distinta das anteriores
previstas neste Convenio ou ha normativa vixente.

Non obstante, a denuncia do convenio non afectara
as practicas que xa se vifiesen realizando no
momento de efectuala.

En proba de conformidade, asinase este convenio
en exemplar triplicado en todas as suas follas, para
un s6 efecto, no lugar e a data que se indican a
sequir:

A Corufia, 8 de xufio de 2018

Pola Universidade da Pola Entidade
Coruia

Asdo.: Asdo.:

Cargo: reitor da UDC Cargo:

DECIMO CUARTA.- Resolucién del convenio

El presente convenio podra resolverse por las
siguientes causas:

1.- Por mutuo acuerdo de las partes mediando
preaviso por escrito con una antelacion minima de
30 dias.

2.- Por expiracion del plazo de duracion inicial o, en
su caso, de sus prérrogas.

3.- Por incumplimiento de las obligaciones pactadas
o por haber infringido el deber de lealtad.

4.- Por decision unilateral de una de las partes
mediante comunicacion expresa por escrito a la
otra parte con una antelacion de 2 meses a la fecha
en que vaya a darlo por concluido.

5.- Por decision judicial declaratoria de la nulidad
de este convenio.

6.- Por cualquier otra causa distinta de las
anteriores prevista en este Convenio o0 en la
normativa vigente.

No obstante, la denuncia del convenio no afectara a
las practicas que ya se viniesen realizando en el
momento de efectuarla.

En prueba de confomidad, se firma este convenio
en ejemplar tripliclado en todas sus hojas, para un
s6lo fecto, en el lugar y fecha que se indican a
continuacion:

A Corufia, 8 de junio de 2018

Por la Universidade da Por la Entidad

Corufia

Fdo.: Fdo.:
Cargo: Rector de la Cargo:
ubcC
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion del titulo

La implantacién del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos se realizara segun
el siguiente calendario de implantacion:

e Curso de inicio: 2019/2020
e Primer curso: 2019/2020
e Segundo curso: 2020/2021
e Tercer curso: 2021/2022
e Cuarto curso: 2022/2023

10.2. Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de
estudios por parte de los estudiantes procedentes de la anterior
ordenacioén universitaria

No procede.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del titulo
propuesto

No existen ensefianzas que se extingan por la implantacién del nuevo titulo.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Personal académico disponible

Como se describe en la Seccion 2, de justificacion del titulo propuesto, la docencia del
nuevo grado serd asumida por profesorado de los Departamentos de Computacion
(areas de conocimiento de Algebra, Ciencias de la Computacion e Inteligencia
Artificial, Lenguajes y Sistemas Informéticos e Ingenieria Teleméatica), Ingenieria de
Computadores (areas de Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Electronica,
Tecnologia Electronica y Teoria de la Sefial y la Comunicacion) y Matematicas (areas

de Investigacion Operativa y Matematica Aplicada).

La siguiente tabla muestra la distribucion del profesorado en las distintas figuras, para

cada uno de los departamentos que participaran en la docencia del grado:

Departamento Categoria Ne°
Catedrético de Universidad (CU) 11
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 3
Titular de Universidad (TU) 32
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 5
. Contratado Doctor (CD) 26
COMPUTACION Ayudante Doctor (AD) 10
Asociado (As) 6
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 11
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 8
la Cierva, etc.
Catedratico de Universidad (CU) 3
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 0
Titular de Universidad (TU) 13
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 1
INGENIERIA DE Contratado Doctor (CD) 9
COMPUTADORES Ayudante Doctor (AD) 4
Asociado (As) 1
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 3
Contratados programas Ramoén y Cajal, Juan de 8
la Cierva, etc.
Catedratico de Universidad (CU) 10
Catedrético de Escuela Universitaria (CEU) 0
Titular de Universidad (TU) 24
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 4
MATEMATICAS Contratado Doctor (CD) 11
Ayudante Doctor (AD) 2
Asociado (As) 0
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 8
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 8
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la Cierva, etc.

conocimiento que participarian en la docencia del grado:

La siguiente tabla muestra la distribucion de profesorado en cada una de las areas de

Area de conocimiento

Categoria

=z
S

Algebra (Departamento
de Computacion)

Catedratico de Universidad (CU)

Catedratico de Escuela Universitaria (CEU)

Titular de Universidad (TU)

Titular de Escuela Universitaria (TEU)

Contratado Doctor (CD)

Ayudante Doctor (AD)

Asociado (As)

Contratado Interino de Sustitucion (CIS)

Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de
la Cierva, etc.

O|O|O|IO|N|FRP W kF|F

Ciencias de la
computacion e
inteligencia artificial
(Departamento de
Computacion)

Catedratico de Universidad (CU)

©

Catedratico de Escuela Universitaria (CEU)

N

Titular de Universidad (TU)

22

Titular de Escuela Universitaria (TEU)

Contratado Doctor (CD)

15

Ayudante Doctor (AD)

Asociado (As)

Contratado Interino de Sustitucion (CIS)

Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de
la Cierva, etc.

NI NN

Lenguajes y sistemas
informaticos
(Departamento de
Computacion)

Catedratico de Universidad (CU)

Catedratico de Escuela Universitaria (CEU)

Titular de Universidad (TU)

Titular de Escuela Universitaria (TEU)

Contratado Doctor (CD)

Ayudante Doctor (AD)

Asociado (As)

Contratado Interino de Sustitucion (CIS)

Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de
la Cierva, etc.

Rl RlRr DR NO|IR

Ingenieria telematica
(Departamento de
Computacion)

Catedratico de Universidad (CU)

Catedrético de Escuela Universitaria (CEU)

Titular de Universidad (TU)

Titular de Escuela Universitaria (TEU)

Contratado Doctor (CD)

Ayudante Doctor (AD)

Asociado (As)

Contratado Interino de Sustitucion (CIS)

Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de

O IFPIFRP OO W OO
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la Cierva, etc.

Catedratico de Universidad (CU) 2
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 0
_ .| Titular de Universidad (TU) 9
Q;q:;triﬁrtr:ld)(l)rt:nologla Titular de Escuela Universitaria (TEU) 1
(Departamento de Contratado Doctor (CD) 4
. Ayudante Doctor (AD) 3
Ingenieria de :
Computadores) Asociado (As) . — 0
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 2
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 7
la Cierva, etc.
Catedratico de Universidad (CU) 0
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 0
Titular de Universidad (TU) 2
Tecnologia electronica Titular de Escuela Universitaria (TEU) 0
(Departamento de Contratado Doctor (CD) 5
Ingenieria de Ayudante Doctor (AD) 1
Computadores) Asociado (As) 1
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 1
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 1
la Cierva, etc.
Catedratico de Universidad (CU) 1
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 0
. 5 Titular de Universidad (TU) 2
Isr%rtﬁii;;rizzal y Titular de Escuela Universitaria (TEU) 0
(Departamento de Contratado Doctor (CD) 0
. Ayudante Doctor (AD) 0
Ingenieria de :
Computadores) Asociado (As) . _ 0
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 0
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 0
la Cierva, etc.
Catedratico de Universidad (CU) 6
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 0
Titular de Universidad (TU) 8
Estadistica e Titular de Escuela Universitaria (TEU) 0
investigacion operativa Contratado Doctor (CD) 3
(Departamento de Ayudante Doctor (AD) 0
Matematicas) Asociado (As) 0
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 1
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de 7
la Cierva, etc.
Matemtica aplicada Catedr:ftt?co de Universidaq (CU') ' 4
(Departamento de C.atedratlco dg Es.cuela Universitaria (CEU) 0
o Titular de Universidad (TU) 16
Matematicas) - - ——
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 4
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Contratado Doctor (CD)

Colaborador

Ayudante Doctor (AD)

Asociado (As)

Contratado Interino de Sustitucion (CIS)
Contratados programas Ramén y Cajal, Juan de
la Cierva, etc.

N ENIE=1E N I

En la docencia de las distintas materias del nuevo titulo podria participar también
personal docente de los departamentos de Empresa y Derecho.

La siguiente tabla muestra, para cada categoria, el numero de profesores en dicha
categoria en los tres departamentos adscritos a la Facultad de Informatica, y el
porcentaje que supone el nimero de profesores en cada categoria sobre el total.

Categoria Ne % sobre total
Catedratico de Universidad (CU) 24 10,86%
Catedratico de Escuela Universitaria (CEU) 3 1,36%
Titular de Universidad (TU) 69 31,22%
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 10 4,52%
Contratado Doctor (CD) 46 20,81%
Ayudante Doctor (AD) 16 7,24%
Asociado (As) 7 3,17%
Contratado Interino de Sustitucion (CIS) 22 9,95%
Contetados pogrames Ramny Ce. | 24| 1080

Teniendo en cuenta estos datos, podemos observar que al menos el 76,01% del
profesorado es Doctor, y que el 68.77% de la plantilla de profesorado de los tres
departamentos esta en figuras “estables” (contratado doctor o superior), mientras que
el 31,23% del profesorado pertenece a figuras de ayudante, asociado o interino de
sustitucién. Valoramos este dato como positivo, pues da muestra de la estabilidad de
la plantilla de profesorado que acometeria la docencia del Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos.

El plan de estudios del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos supone un total de 276
créditos ECTS, y la plantilla actual de las areas implicadas en la docencia del mismo
suma un total de 221 profesores. El encargo docente correspondiente al Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos sera asumido por la plantilla de profesorado de los
departamentos y areas mencionados, completada con nuevas contrataciones para
hacer frente a posibles desajustes en la capacidad docente en cada momento, y a las
jubilaciones o bajas naturales propias de una plantilla tan amplia.
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La siguiente tabla muestra, de forma agregada para los tres departamentos, el nUmero
medio de sexenios y quinquenios de los profesores adscritos al centro en cada una de
las categorias. Recuérdese que el profesorado en figuras no estables (contratado
interino de sustitucion, asociado, ayudante y ayudante doctor) no puede solicitar
quinguenios ni sexenios.

. Media Media
Categoria . : .
sexenios | quinquenios
Catedrético de Escuela Universitaria (CEU) 1,33 5,67
Catedrético de Universidad (CU) 3,39 5,22
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 0,00 4,78
Titular de Universidad (TU) 2,20 3,80
Contratado Doctor (CD) 1,31 2,13

Atendiendo a los datos sobre quinquenios, y expresado en términos medios, el 78,71%
de la plantilla (figuras estables) cuenta con unos 11 afios de experiencia docente y el
83% (figuras de profesor titular o superior) cuenta con 19 afios de experiencia docente.
Estos datos reflejan la gran experiencia docente del cuadro de personal de los
departamentos adscritos a la Facultad de Informatica en sus respectivas materias,
complementada por un 21,29% del profesorado que pertenece a categorias de
reciente incorporacion a la funcion docente, o a la categoria de profesor asociado.

Los quinquenios reflejan la experiencia docente de la plantilla, pero ademas los
profesores de la Facultad de Informatica han demostrado ser un colectivo muy
implicado con la innovacion y la calidad de la docencia. Como evidencia, hasta el
curso 2016-17 se han recibido 118 evaluaciones positivas del programa DOCENTIA.
Ademas, docentes de la facultad participan en 15 grupos diferentes de innovacion
educativa, puestos en marcha en el curso 2017-18 por la UDC.

Atendiendo a los datos sobre sexenios y, de nuevo expresados en término medio, el
profesorado contratado doctor tiene 1,31 sexenios, el profesorado titular de
universidad tiene 2,20 sexenios y el profesorado catedratico de universidad tiene 3,39
sexenios. Estos datos reflejan que el profesorado que asumira la docencia del titulo
cuenta no so6lo con una amplia experiencia docente, sino que también se trata de
profesorado activo en investigaciéon. Mas aun, la Facultad de Informética cuenta con
13 grupos de investigacion de reconocido prestigio en las diferentes areas que
participan en esta titulacion: 9 de ellos han sido reconocidos como Grupos de
Referencia Competitiva y 3 como de Potencial Crecimiento por la Xunta de Galicia.

Por ultimo, ademas del personal docente e investigador con el que cuenta la Facultad
de Informética en la actualidad, existe un compromiso por parte de las empresas del
sector en el entorno socioeconémico para colaborar de forma activa en la docencia y
en las actividades formativas del titulo.
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6.2. Otros recursos humanos disponibles

Ademas del personal académico, la Facultad de Informética cuenta con personal de
administracién y servicios que dara soporte a la actividad docente y administrativa del
nuevo titulo. La siguiente tabla resume el nimero de personas que forman el cuadro
de personal PAS en el centro:

Servicio Personas
Asuntos econdémicos 3
Administracion y secretaria 6
Biblioteca 3
Conserjeria 3
UADI (Unidad de Apoyo a Departamentos e Investigacion) 3
Centro de calculo 4
Total 22

Asi, consideramos que el centro cuenta con personal de administracion y servicios
suficiente como para dar soporte a las necesidades derivadas de la implantacion del
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

6.3. Mecanismos para asegurar laigualdad entre hombres y mujeres y
la no discriminacion de personas con discapacidad

Aseguramiento de laigualdad entre mujeres y hombres

La Universidad de A Corufia promueve activamente la igualdad entre hombres y
mujeres en todos los aspectos de su actividad. La accion mas representativa en este
sentido es la existencia de la Oficina para la Igualdad de Género, que tiene como
mision “velar por el cumplimiento del principio de igualdad entre mujeres y hombres
con la finalidad de alcanzar la plena incorporacién de las mujeres a la vida politica,
cultural y cientifica de la Universidad de A Coruna”. El fin ultimo de la Oficina es “lograr
una actividad docente, investigadora y laboral mas igualitaria, y que impida cualquier
manifestacion de discriminacién por razén de género que pueda aparecer tanto en la
UDC como en su entorno social y cultural”.

La Oficina de Igualdad de Género presta los siguientes servicios a la comunidad
universitaria:

e Promover estudios sobre las situaciones de género en la UDC.

e Amparar la introduccion de la perspectiva de género en los distintos &mbitos de
conocimiento, fomentando la formacion e investigacion en temas de género.

e Desarrollar actividades de difusion, sensibilizacién y extension acerca de la
igualdad de género.

e Impulsar acciones que garanticen condiciones igualitarias para el acceso y
promocién de mujeres y hombres en la actividad docente, investigadora,
laboral y representativa de la UDC.

e Colaborar con las administraciones e instituciones gallegas, estatales e
internacionales en la consecucién de la igualdad de género.
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e Conocer, informar y en su caso mediar en los posibles conflictos por
discriminacién por razén de género en la actividad académica y laboral de la
uUDC.

e Servir como observatorio de situaciones de género en la UDC.

La Oficina se rige por un marco legal aprobado en el Consejo de Gobierno de la UDC
el 9 de marzo de 2007, y cuenta con un consejo asesor formado por representantes
del PDI (cubriendo todas las areas de conocimiento de la Universidad), del
estudiantado y del personal de administracidn y servicios.

No discriminacion de personas con discapacidad

La Ley Orgénica 6/2001 de Universidades establece en su articulo 46.2.b) el derecho
del estudiantado a la igualdad de oportunidades y a la no discriminacién por razones
de sexo, raza, religiobn o discapacidad o cualquier otra condicién o circunstancia
personal o social en el acceso a la Universidad, el ingreso en los centros, permanencia
en la Universidad y el ejercicio de sus derechos académicos.

Asi mismo, la disposicion adicional 242 de dicha ley hace mencion especial a la
inclusién de las personas con discapacidad en las Universidades. El Real Decreto
1791/2010, que aprueba el estatuto del estudiante universitario, regula el principio de
no discriminacion por razon de discapacidad y el derecho del estudiante a la igualdad
de oportunidades. El Estatuto del estudiantado de la Universidad de A Corufa
reproduce el principio de no discriminacion por razén de discapacidad establecido en
el RD 1791/2010 y promueve la accesibilidad y la supresibn de barreras
arquitecténicas, habilitando sus instalaciones para todo el alumnado.

La Universidad de A Corufa aprobé en el Consejo de Gobierno de 23 de noviembre de
2016 la “Normativa de atencion a la diversidad de la Universidad de A Coruina”, con el
fin de dar respuesta a las necesidades de las personas con diversidad funcional, y
favorecer su integracion. La normativa de atencion a la diversidad esta disponible en el
siguiente enlace:

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/ _galeria _down/estudantes/Normativa A
Dl.pdf

En su capitulo tercero, esta normativa establece la creacién de la Unidad de Atencion
a la Diversidad (UAD), cuya labor se centra en las siguientes funciones:

e Velar por los derechos del alumnado y personal con diversidad funcional fisica,
comunicativa, educativa, social y laboral, o necesidades minimizadas por las
tendencias mayoritarias de la sociedad.

e Facilitar el acceso a la Universidad de A Corufia del alumnado con
discapacidad y/o necesidades educativas especificas, asi como optimizar la
posterior integracion en la vida universitaria para potenciar su participacion en
igualdad de condiciones a todas las personas.

e Favorecer no sélo la integracion, sino también la autonomia de los miembros
de la comunidad universitaria con diversidad. Esto implica emprender un
amplio conjunto de actuaciones para fomentar, de forma simultanea, la

121

CSV: 332844803841209762831017 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/estudantes/Normativa_ADI.pdf

https://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/estudantes/Normativa_ADI.pdf



cooperacion y la maxima autonomia personal posible en la toma de decisiones,
en los desplazamientos, en la adquisicién de informacion y en el desarrollo de
los conocimientos. Asi mismo, implica colaborar en la promocién de la vida
independiente de las personas con discapacidad.

Difundir informacién entre todos los sectores de la comunidad universitaria
sobre la situacion de las personas con diversidad, para sensibilizar y fortalecer
valores, actitudes y comportamientos no discriminatorios.

Asesorar en las posibles adaptaciones pedagdgicas, arquitecténicas y
comunicativas necesarias para afianzar la igualdad de oportunidades en los
procesos de adquisicion y desarrollo de los conocimientos y en las tareas
dentro de la UDC.

Agilizar el proceso de eliminacion progresiva de las barreras arquitecténicas y
comunicativas existentes en todos los campus e instalaciones de la UDC.

Dinamizar las vias y redes de comunicacion en todos los ambitos, tanto en el
sistema universitario como fuera de él. La comunicacion fluida y abierta
favorece la mejora continua en la deteccion de necesidades y la prestacion de
Servicios.

Formar en temas relacionados con la diversidad y la inclusién social.

En su capitulo cuarto la normativa de atencion a la diversidad establece los
mecanismos para la prestacion de servicios de apoyo al alumnado de la UDC,
mientras que el capitulo quinto establece la prestacion de servicios de apoyo al
profesorado.
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=< S |)NIVERSIDADE DA CORURIA

D. Julio Abalde Alonso, Rector de la Universidade da Corufa, en relacion al
informe provisional de evaluacion de la solicitud de verificacion del titulo oficial de
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidade da Corufia, emitido por la
ACSUG,

HACE CONSTAR
El compromiso del Rectorado de la Universidade da Corufia de asumir, como
parte de su politica de profesorado y organizacién docente, las contrataciones de

profesorado que puideran ser necesarias para hacer frente a las necesidades

docentes generadas por el nuevo titulo de Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos.

A Corufia, 12 de abril de 2019
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion

Los resultados del aprendizaje se valoraran anualmente basindose en indicadores
institucionales proporcionados por la Universidad de A Corufia. En concreto, la
Universidad de A Corufia cuenta con servicios que llevan a cabo una evaluacién de los
resultados del aprendizaje del alumnado, como la Unidad Técnica de Calidad
(www.udc.es/utc) y los Servicios de Informacion y Estadistica
(www.udc.es/seinfe/gl/index.html). Estos servicios proporcionan anualmente los datos
de rendimiento académico a través de los siguientes indicadores:

e Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos superados por los alumnos sobre
el nimero total de créditos en que se han matriculado.

e Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos sobre los
presentados a examen.

e Tasa de eficiencia: relacion entre el nimero de créditos superados por los
estudiantes y el nUmero de créditos en que se tuvieron que matricular en ese
Curso y anteriores, para superarlos.

e Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes que no se matricularon en los
dos ultimos cursos.

e Tasa de graduacién: porcentaje de estudiantes que terminan sus estudios en
los afios establecidos en el plan.

e Duracion media de los estudios: promedio aritmético de los afios empleados en
concluir una titulacion.

De cara a la valoracién de los resultados de aprendizaje en el titulo, se establecen los
siguientes valores objetivo para la tasa de graduacién, tasa de abandono, tasa de
eficiencia, tasa de evaluacion, tasa de éxito y tasa de rendimiento:

Tasa de graduacion 40%
Tasa de abandono 15%
Tasa de eficiencia 75%
Tasa de evaluacion 80%
Tasa de éxito 75%
Tasa de rendimiento 70%

Los datos de tasa de graduacion, abandono y eficiencia se establecieron tomando
como referencia datos de las mismas tasas en el Grado en Ingenieria Informatica
(GEI) del centro, y de otras Universidades del Sistema Universitario Espafiol. La tasa
de graduacion real mas reciente del GEI, es decir, la correspondiente a los alumnos
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que se matricularon en primero en el curso académico 13/14, es del 17,46%, calculada
sobre el total de alumnos que se matricularon en la titulacion. Si se restringe el analisis
a los 60 alumnos matriculados en el GEI con mejores cualificaciones, la tasa de
graduacién sube hasta el 36,67%. La tasa de abandono en este mismo segmento de
estudiantes es del 20%. Los resultados de otros centros del Sistema Universitario
Espafiol que imparten esta titulacion con un numero de plazas de acceso parecido son
similares a los que presenta la Facultad de Informética de A Corufia.

Ademas de estos datos, se ha tenido en cuenta el nUmero de plazas ofertadas en el
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos, y que se espera que, por la naturaleza y
caracteristicas del grado, el alumnado que se matricule en él tenga una nota de
acceso alta. Teniendo en cuenta estos factores, se ha decidido establecer una tasa de
graduacion del 40%, una tasa de abandono del 15% y una tasa de eficiencia del 75%,
que consideramos realista, aunque mas exigente que las que presenta actualmente el
GEL.

Ademas de las tasas anteriores, se han establecido también los valores para las tasas
de evaluacion, éxito y rendimiento. El procedimiento seguido para estimar los valores
de las tasas mencionadas ha sido el mismo seguido para las tasas de graduacién,
abandono y eficiencia. Se han analizado los datos obtenidos en el Grado en Ingenieria
Informética de la Facultad de Informatica de A Corufia, y se han ajustado los valores
obtenidos teniendo en cuenta que se ofertara un nimero significativamente menor de
plazas y la prevision de un alumnado con una mayor nota de acceso.

Siguiendo el procedimiento descrito en la seccién siguiente, se monitorizaran los

resultados reales frente a estos valores objetivo, que se revisaran si es necesario en
funcién de los resultados obtenidos.
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8.2. Procedimiento general para valorar el proceso y los resultados

El procedimiento PCO7 del SIGC de la Facultad de Informatica, de “Evaluacion del
aprendizaje”, establece que estos indicadores se utilizaran para valorar los resultados
de aprendizaje, garantizando asi el correcto desarrollo de los estudios.

Ademds, se podran utilizar los siguientes indicadores para complementar la
informacién anterior sobre los resultados de aprendizaje del grado:

e Obtencidn de premios y reconocimientos académicos (premios extraordinarios
de fin de carrera).

o Obtencidn de becas de posgrado en convocatorias publicas y competitivas.

o Encuestas a egresados sobre la satisfaccion con la formacion recibida.

e Encuestas de satisfaccion realizadas a empleadores.
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